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1 Présentation du P.P.R.

La commune de MnT-Saxonnex est soumise a I'ensemble des phénomeénes naturels rersctiafpéuellement en montagne (avalanches, crues
torrentielles, mouvements de terrain). Afin de prendre empgte ces phénomeénes et également, compte tenu de la mrébersites sensibles
avalanches, il a été décidé de mettre en place un Plan derficévdes Risques Naturels. La réalisation du P.P.R. dentamame a été prescrite par
arrété prefectoral le 6 janvier 2015.

Cette étude concerne l'intégralité du territoire commuiial revanche, le zonage réglementaire se limite au tegitésservi par des routes
carrossables.

2 Rappel réglementaire

Le Plan de Prévention des Risques naturels prévisibles)(BftRéalisé en application des articles L. 562-1 a L. 562-@dde de I'Environnement
relatifs aux plans de prévention des risques naturels $i#es, suivant la procédure définie aux articles R562-562R10-2 du Code de 'Environ-
nement.

2.1 Objet du PPR

Le PPR a pour objet de délimiter les zones directement eggaséles risques et les zones non directement exposées,intaikanes occupations
ou usages du sol pourraient aggraver des risquen ptovoquer de nouveaux (art. L.562-1¢¢t1Z du Code de I'Environnement).
Il y réglemente en premier lieu des projets d’itiatmns nouvelles :

avec un champ d’application étendu puisqu’il peut inteivenr tous types de construction, d’'ouvrage, d’'aménagémerd’exploitation
agricole, forestiére, artisanale, commerciale austrielle, pour leur réalisation, leur utilisation leur exploitation.

avec des moyens d’action variés allant de prescriptionsuate nature (regles d’'urbanisme, de construction, d’atgilon, etc.) jusqu’a I'in-
terdiction totale.

Le PPR peut également définir des mesures de préventiomptieeon et de sauvegarde qui doivent étre prises par lectivités publiques et par
les particuliers. Cette possibilité vise notamment lesuressliées a la sécurité des personnes et a I'organisatosad®urs, et des mesures d’en-
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semble qui ne seraient pas associées a un projet particatieme de maintenir ouverte une voie de circulation resezndariorité aux véhicules de
sécurité (article L.562-1-11°8lu Code de I'Environnement).

Enfin, le PPR peut agir sur I'existant, avec un champ d’'agpidon équivalent a celui ouvert pour les projets nouvedoxutefois, pour les biens ré-
gulierement autorisés, il ne peut imposer que des « améragsiimités » dont le codt est inférieur a 10% de la valeural&ou estimée de ces
biens a la date d'approbation du plan (article Rb62 Code de I'Environnement).

2.2 Prescription du PPR

Les articles R562-1 et R562-2 définissent les mtitatle prescription des PPR :
Article R562-1

L’établissement des plans de prévention des risques taprévisibles mentionnés aux articles L. 562-1 a L. 562-Cdde de 'Environnement est
prescrit par arrété du préfet. Lorsque le périmetre mistade@ s’étend sur plusieurs départements, I'arrété estprpintement par les préfets de
ces départements et précise celui des préfetstjohargé de conduire la procédure.

Article R562-2

L'arrété prescrivant I'établissement d'un plan de préwerdes risques naturels prévisibles détermine le pérem@is a I'étude et la nature des
risques pris en compte. Il désigne le service démané de I'Etat qui sera chargé d'instruire l¢gpro

Il mentionne si une évaluation environnementale est regemsapplication de I'article R. 122-18. Lorsqu’elle estlei®, la décision de I'autorité
de I'Etat compétente en matiere d’environnemenaesexee a I'arréteé.

Cet arrété définit également les modalités de la concentati de I'association des collectivités territorialesest établissements publics de coopéra-
tion intercommunale concernés, relatives a I'élatimm du projet.

Il est notifié aux maires des communes ainsi qu'aux présdias collectivités territoriales et des établissemeunbdigs de coopération intercom-
munale compétents pour I'élaboration des docuntiunisanisme dont le territoire est inclus, en wmwpartie, dans le périmetre du projet de plan.

Il est, en outre, affiché pendant un mois dans les mairiegde€ammunes et aux sieges de ces établissements publiddiétgqaurecueil des actes
administratifs de I'Etat dans le département. Mentie cet affichage est insérée dans un journfaiséifdans le département.

Le plan de prévention des risques naturels prévisiblegppsbavé dans les trois ans qui suivent l'intervention deéké prescrivant son élaboration.
Ce délai est prolongé une fois, dans la limite de dix-huitsnpar arrété motivé du préfet si les circonstances l'exigetamment pour prendre en
compte la complexité du plan ou I'ampleur et laédutes consultations.
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2.3 Contenu du P.P.R.

Le dossier de projet de plan comprend :
une note de présentation indiquant le secteur géograpbaneerné, la nature des phénomenes naturels pris en conigieseconséquences
possibles compte tenu de I'état des connaissances ;
un ou plusieurs documents graphiques délimitaredegs mentionnées aux 1° et 2° du Il de l'artick62-1 ;
un réglement précisant en tant que de besoin :
- les mesures d'interdiction et les prescriptions appliesldans chacune des zones délimitées par les documentéqgrep (1° et 2° du Il de I'article
L. 562-1),
- les mesures de prévention, de protection et de sauvegard®igent étre prises par les collectivités publiques darsadre de leurs compétences,
et celles qui peuvent incomber aux particuliers, ainsi ggemesures relatives a 'aménagement, I'utilisation axpl@itation des constructions, des

ouvrages, des espaces mis en culture ou plantés, existardadd d’approbation du plan (3° et 4° du Il de I'article L.8B2 Le reglement men-
tionne, le cas échéant, celles de ces mesuredadmige en ceuvre est rendue obligatoire et le €i&apour leur réalisation.

2.4 Approbation, révision et modification du P.P.R.

Les articles R562-7 a R562-10-2 définissent lesatiigs d’'approbation et de révision des plans éggntion des risques naturels prévisibles :

Article R562-7

Le projet de plan de prévention des risques naturels pldessest soumis a 'avis des conseils municipaux des consairtes organes délibérants
des établissements publics de coopération intercommunaieétents pour I'élaboration des documents d'urbanismtdealterritoire est couvert, en
tout ou partie, par le plan.

Si le projet de plan contient des mesures de prévention desdies de forét ou de leurs effets ou des mesures de pr@vedé protection et de
sauvegarde relevant de la compétence des départemenssrégams, ces dispositions sont soumises a l'avis desesghatibérants de ces collecti-
vités territoriales. Les services départementaux d'idieset de secours intéressés sont consultés sur les mesyresvention des incendies de forét
ou de leurs effets.

Si le projet de plan concerne des terrains agricoles outferssles dispositions relatives a ces terrains sont seesra I'avis de la chambre d'agricul-
ture et du centre national de la propriété forestié

Tout avis demandé en application des trois alinéas ci-dapsin'est pas rendu dans un délai de deux mois a compter éleciation de la demande
est réputé favorable.
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Article R562-8

Le projet de plan est soumis par le préfet a une enquéte ghtigns les formes prévues par les articles R123-6 a R12®d8 réserve des disposi-
tions des deux alinéas qui suivent.

Les avis recueillis en application des trois premiers alinde l'article R562-7 sont consignés ou annexés aux regidtenquéte dans les conditions
prévues par l'article R123-17.

Les maires des communes sur le territoire desquelles ledoli@s’appliquer sont entendus par le commissaire enquétepar la commission d’en-
guéte une fois consigné ou annexé aux registres|dée 'avis des conseils municipaux.

Article R562-9

A l'issue des consultations prévues aux articles R562-562R8, le plan, éventuellement modifié, est approuvé pétéapréfectoral. Cet arrété fait
I'objet d’'une mention au recueil des actes administratif$ Htat dans le département ainsi que dans un journal difflass le département. Une co-
pie de l'arrété est affichée pendant un mois au moins darguehmairie et au siege de chaque établissement public dé@imn intercommunale
compétent pour I'élaboration des documents d’udragisur le territoire desquels le plan est apgicab

Le plan approuvé est tenu a disposition du public dans cesesat aux sieges de ces établissements publics de caopéraercommunale ainsi
gu’en préfecture. Cette mesure de publicité fabjet d’'une mention avec les publications et I@fige prévus a I'alinéa précédent.

Article R562-10
Le plan de prévention des risques naturels préesiieut étre révisé selon la procédure décriteadiotes R. 562-1 a R. 562-9.

Lorsque la révision ne porte que sur une partie du territmrevert par le plan, seuls sont associés les collectivéiggdriales et les établissements
publics de coopération intercommunale concernés et lesuttations, la concertation et I'enquéte publigue mengées aux articles R. 562-2, R.
562-7 et R. 562-8 sont effectuées dans les seafemanes sur le territoire desquelles la révisidrpesscrite.

Dans le cas visé a l'alinéa précédent, les docunsenimis a consultation et a I'enquéte publiquepcenment :
1° Une note synthétique présentant I'objet devii@n envisageée ;

2° Un exemplaire du plan tel qu'il serait apres révision dWwedication, dans le document graphique et le reglemesd,dispositions faisant I'objet
d'une révision et le rappel, le cas échéant, desfaosition préecédemment en vigueur.

Pour I'enquéte publique, les documents comprererenttre les avis requis en application de I'artiRl 562-7.

PPR de Mont-Saxonnex 10



Article R562-10-1

e plan de prévention des risques naturels prévisibles peutréddifie a condition que la modification envisagée ndegpas atteinte a I'économie
générale du plan. La procédure de modification petamment étre utilisée pour :

a) Rectifier une erreur matérielle ;
b) Modifier un élément mineur du reglement ou dedge de présentation ;

¢) Modifier les documents graphiques délimitant les zonesatinnnées aux 1° et 2° du Il de l'article L. 562-1, pour prereh compte un change-
ment dans les circonstances de fait.

Article R562-10-2

l.  La modification est prescrite par un arrété préfectorat.abete précise I'objet de la modification, définit les raligs de la concertation et de
I'association des communes et des établissements publasogération intercommunale concernés, et indique lesliées heures ou le public pour-
ra consulter le dossier et formuler des observations. Cétéaest publié en caracteres apparents dans un journagéliffans le département et affi-
ché dans chaque mairie et au siege de chaque établisserbéatdaucoopération intercommunale compétent pour I'é¢ktimn des documents d'ur-
banisme sur le territoire desquels le plan est applicalderdté est publié huit jours au moins avant le début de lea éidisposition du public et af-

fiché dans le méme délai et pendant toute la dirda mise a disposition.

Il.  Seuls sont associés les communes et les établissementspmétoopération intercommunale concernés et la coticeret les consultations
sont effectuées dans les seules communes sur le terriespidlles la modification est prescrite. Le projet de nicatiion et I'exposé de ses motifs
sont mis a la disposition du public en mairie dasimunes concernées. Le public peut formuler sesrodisons dans un registre ouvert a cet effet.

lll.  La modification est approuvée par un arrété préfectorafajui’objet d'une publicité et d'un affichage dans les ¢bos prévues au premier
alinéa de l'article R. 562-9.
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3 Pieces du dossier

Le présent dossier est constitué de deux pieécds<et de plusieurs cartes :
la présente note de présentation et ses annexes ;
le reglement comprenant les prescriptions applesablx zones concernées ;
la carte de localisation des phénoménes naturel&2&8000™;
la carte des aléas sur fond topographique IGN dggau 1/10000%;
la carte des enjeux sur fond topographique IGNratieaau 1/10000%;
la carte réglementaire sur fond cadastral au 15600

PPR de Mont-Saxonnex
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CuarPiTre 1
PrEseNTATION DE LA COMMUNE

PPR de Mont-Saxonnex 13



1 Situation de la commune

La commune de MONT-SAXONNEX se situe sur les hastenive gauche de la vallée de kW, a quelques kilomeétres deiieviLie et de Cuses

Situé entre le MssirF bu Barcy au Sud et la vallée de L&e au Nord, le territoire communal s’étend sur 26 km2 enviroa.v@rsant d'orientation
Nord débute sur les contreforts duddy et débouche sur le bassin dArve. L'altitude de la commune varie entre environ 600 m au nivd=la
limite communale dans le ruisseau du Chéne, et son pointicaithLa Pointe BiancHe & environ 2438 m. Le territoire communal a été entaillé au fil
des ans par la Vallée du Cé, puis celle du Bronkzéogme un arc de cercle.

Les communes limitrophes sont beviLLe et Vousy au nord, le Pemir Bornanp ET Brizon a I'ouest, Mrnaz eT LE Reposoira I'est et | Grand
Bornanp au Sud.

Figure 1 : Localisation de la commune de Mont-Saeesn

Bonne\nlle
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2 Occupation du territoire

L'urbanisation se développe en petits hameaux sur le veesd@ long de la vallée du Bronze. La dispersion de I'halmigapermet plus trés bien
d'apprécier les limites des hameaux autour du chef-lieunBme, la césure n'est pas non plus tres nette entre la zanelagt la forét. Celle-ci
occupe les secteurs a forte pente et les fondaltiay

Seule la partie supérieure, au-dessus de Morsulaz seetifiiérpar I'absence de végétation. En rive gauche du Briewalpages prédominent et
sont accessibles par une route puis un chemin carrossabi€gu col de Cenise. En rive droite du Bronze, le Bargy ptésies versants abruptes et
rocheux, avec ces couloirs d'avalanche en hiver.

3 Population et habitat

La commune comptait, lors du recensemeet2011, 1 590 habitants environ (soit une densité de 6ambienviron par kA qui se répartissent
entre le chef-lieu et plusieurs petits hameauxedsgs sur le versant.

Ces habitations sont réparties entre :
un chef lieu accueillant I'école, les commerces, les sesvpublics ... , entre 950 m et 1000m d'altitude, formé pax dgands hameaux,
Pincru et le Bourceal, et séparé par les Gorges du Cé ;
de petits hameaux dispersés sur les versants entre 80M6trh B'altitude. Certains sont habités toute I'annéeBaive, CHAMOULES, SUR LE
Ct, Les GRrRaNGES FRENEY, LEs ComsEs, LE JourDIL, LA CRoIX, LES FEaux, ALLoup, LEs PLaNET, LE LioT, LE BuTTEX, LE MARTINET, LES EMOUVIERS, LES
CHaBLES, LES CuLEes, MaNANT, LEs FoNTAINES, LE BETE, LE BETE DEN HAUT, MoORsuLLAZ, MoRsuLLAZ D'EN HauT, LA PeLiaz, LE VuaRGNE, LA GOUILLE ;
d'autres sont des hameaux d'alpage occupés a la belle sasoRuTINS, LACHART, L'ESSERT DESSOUSLES FARCHETS, LES BOURGETS LES VUARGNES,
LEs MoulLLES DEVANT, LES GLACIERS.

! source INSEE.
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4  Activités économiques et infrastructures

L’activité économique de la commune est traditionnelletrienrnée vers I'agriculture. Les prés de fauches sont jpatbement situés autour des
hameaux et sur le plateau de Cenise et du hamedtraehets.

Les activités de la commune sont tournées principalemestlgg¢ourisme en hiver comme en été. De petits équipememtstiques sont présents
avec le domaine skiable : 1 télésiege, téléskis, 15 km degpisDe méme la commune présente un attrait durant la sastivale, elle offre de
nombreuses activités comme la randonnée, I'escaladeglizospgie... De nombreux itinéraires de randonnées p&ntale découvrir les paysages
de la commune et les différents panoramas offentsegs reliefs.

Les principales infrastructures présentes suritédge de la commune de ddt-Saxonnex sont constituées par :
le réseau routier : la route départementale 28@ é#d (drcespu Bronze et Banzy sur la commune de Mnaz.
I'équipement du domaine skiable.

5 les zones naturelles

Les zones naturelles sont, en principe, restées indemresitdeemprise ou intervention humaine forte. On peut ctad®es ce secteur : les bois et
les foréts, les alpages et les zones purement minéralegmles{falaises, éboulis, talwegs torrentiels). On peassocier les zones humides, lors-
gu’elles ont été préservees. L'activité humaine n'esefoist pas absente de ce secteur ou subsistent des occspediditionnelles : exploitation fo-
restiere, exploitation pastorale.

Par ailleurs, ce secteur sert de cadre et de support audtéstiouristiques. Le tourisme estival bénéficie d'undargseau de chemins et de sentiers
balisés facilitant ainsi la frequentation du miligaturel et la pratique de sports de montagne.

5.1 Laforét et I'étage montagnard

La couverture forestiére couvre environ 30% du territoomxmunal. Les formations boisées se présentent selonatdifiEs formes sur le territoire :

forét riveraine située a proximité des torrents ou ruissgaulne blanc, érable, fréne, bouleau, saule), sapiméssiere entre 1100 et 1400 m
(épicéa, sapin).

Le paysage s'est profondément transformé sur I'ensemlirritoire durant le 20eéme siécle, du fait de la déprisecatgiqui a permis a la forét de

reconquérir les espaces pastoraux autrefois déhoisé

La forét joue un réle en tant que facteur de mdasrales eaux de ruissellement et de protectiotredBrosion.
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5.2 Le plateau de Cenise et I'étage subalpin

La végétation est tres diversifiée a dominante calcairalémaent acidifiée. L'étage subalpin, de 1400 a 1550 m emyvést caractérisé par la pré-
sence de I'épicéa et de quelques feuillus (noisetier, fiémaeleau). La forét, formant rarement de grandes étendumpactes, est surpassée en
guelques points par une lande a rhododendrons ou a gengrids que les couloirs frais a avalanches sont colonigé&oéne Vert. Sur les ver-
sants de la Chaine du Bargy, se développent également deages, des pelouses alpines dans les combes a neige endsgacheuses. Tandis
gue sur le plateau de Cenise, se développent des rourbeuses avec des mares.

6 Le contexte géologique

La géologie conditionne fortement I'apparition et I'évmlo de nombreux phénomenes naturels (glissements dengerehutes de pierres,
effondrement de cavités souterraines - regroupés lederme génériqgue danouvements de terrain- mais aussi crues torrentielles).

De nombreux facteurs géologiques interviennent en effedsadégrés divers dans la dynamique des mouvements de telaamature des roches
(lithologie), leur fracturation, leur perméabiligéjouent notamment des réles importants.

6.1 La chaine du Bargy : généralité

La chaine du Bargy fait partie du massif des Bornes. Elle derau nord la vallée de I'Arve et fait face, au sud, a la cha@seAdavis dont elle
constitue la sceur jumelle. La structure anticlinale esdémntie d'autant plus que, par endroit, I'enveloppe daigtatotalement disparu dévoilant des
coupes stratigraphiques faciles a décrypter. On s'apeiosi que par endroit, les couches plongent quasimentérticale et que les belles falaises
prisées par les grimpeurs sont en fait des suritoesturales quasi parfaites.

La chaine du Bargy est formée d’un long pli anticlinal doakk plonge vers le nord-est et dont le flanc nord (c6té M@xe8nex) est vertical ou

méme renverse, alors que le flanc sud (c6té Reposoir, ca @olombiere) présente une pente assez réguliére et stenfmus les Annes. Cet
anticlinal culmine a la pointe Blanche (2438 m tifatle).

La carapace de calcaire urgonien qui forme I'ossature dérémité nord-est de ce pli et sur laguelle se tissent lessvdiescalade du Petit et du
Grand Bargy, a été fortement entaillée par I'érosion a pdetice dernier sommet. Les lapiaz des crétes sommitalefiearitaette carapace. Au sud-
ouest (du Grand Bargy), I'érosion a décapé quasiment talieci, n’en laissant que des lambeaux : les sommets eaigalergonien du pli (Pointe

du Midi, Pointe Blanche et Jallouvre) ainsi que la base dee asuche vue sur la tranche. Celle-ci, ligne de falaisetgge®is masquée par les
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éboulis est moins facile a décrypter dans le paysage. Etlielda base du flanc nord de la chaine du Bargy, le long de léevdli Bronze, au-dessus
de Morsulaz (combe de Biolland). Entre le sommet et cetteelide falaises, de grandes pentes herbeuses trés raidessguas, c’'est le coeur de

I'anticlinal formé par I'Hauterivien impermeéableg{caires siliceux et marnes).

Au nord, le synclinal est axé approximativement sur unedliit Bénit — combe de Biolland et forme une gouttiére plus oinscoincée par et

sous le bord de l'anticlinal.
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Figure 2 : Carte géologique des Bornes - Aravis
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6.2 La géologie sur la commune

La commune de Mont-Saxonnex, en bordure occidentale duifnd@ssBornes, appartient a une zone de repli dominant lag@lde I'Arve, au pied
de la retombée anticlinale de la Chaine du Bargy.

Le territoire compris entre la Pointe d’Andey et la créte dugg comprend trois anticlinaux complexes a ossaturesldaiss urgoniens : anticlinal
d'Andey, anticlinal de Leschaux et anticlinal dudda séparé par deux synclinaux : Solaison et @enis

Au-dessous du belvédere de I'église, la combe denGtle est limitée par deux anticlinaux faillés.

6.3 Les différentes formations géologiques obsepsbh surface

Les formations géologiques sur le territoire dedmmune, se partagent entre les formations dairertjue sont :
les calcairesirgoniens (ils forment des masses relativement homogéisesont caractérisés par une teinte trés claire, souveahbhe. Ce sont
les couches trés redressées , voire verticales , parcoupaesde multiples fractures,)sénoniens(les couches les plus récentes du Sénonien
(supérieur) sont desalcaires blancs a silexlités en bancs de 0,3 m a 1 m assez bien délimités. Les siéxesplus souvent de couleur
miel, trés souvent a I'état de fragments noyés thapate de la rochegtnummulitiques, qui forment la chaine du Bargy
les flyshs nummulitiquesque I'on retrouve en rive gauche du Bronze, au-dessus devie:= Ge BioLiano . (Ce sont des matériaux provenant
de la destruction du relief alpin, des formations sédimeagaformées par des strates de calcaires argileux ou grésee schistes et de
marnes.)
Les schistes marno-micaceéde I'oligocene qui sont le siege d'une importéndsion dans le bassin de réception du ruisseMadeaz.

D’autre part, au-dela des événements tectoniques qui @edt@fles couches géologiques initialement présentesestartitoire (plis, failles),
plusieurs secteurs ont été recouverts de dépotergaaes divers, qui peuvent modifier localemestdaractéristiques des terrains.

L'empreinte de la période glaciaire se manifeste par laepEs de moraines a éléments locaux (blocs de calcairesiengdrdans la vallée de
MorsuLaz et de colmatage plus ou moins importants sur les versangsdéjgots correspondent a des moraines de fond, latérales mévds (arc a
I'aplomb des couloirs d'avalanches).

Les éboulis fréquents au pied des secteurs escarpés nésldtBaltération des calcaires. On les observe principald sur le versant de ddsuiaz
D'EN HauT et au lac Benir.
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6.4 Geéologie et phénomeénes naturels

Les formations calcaires des escarpements et des falasesusceptibles de générer des chutes de pierres et de Dlang maniére générale, |l
s’agit de roches massives. Les blocs volumineux se fragimepeu, ce qui tend a accentuer leur propagation. D'impsreboulements se sont pro-

duit au cours de la période de glaciation, comme en témogmelbcs situés 100 metres au-dessus de la rive gauche deeBdans la Gvse be
BioLLAND.

Les moraines contiennent également des matériaux argugas de circulations d’eau au sein de celles-ci, deshitiséa peuvent se développer
et étre a l'origine de glissements.

De nombreuses sources émergent un peu partout sur leiteratonmunal. Elles contribuent a saturer ces terrains ereetavorisent I'apparition
de glissements de terrain plus ou moins superficiéd qui se traduit par I'apparition de zones li@sisur certains versants.
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7 Le climat

Il existe une étroite relation entre I'apparitiaaghénomenes naturels dommageables et le caragt@gtionnel de certains facteurs climatiques.
Ainsi :
les précipitations liquides, et particulierement lorgdle’s sont brutales ou violentes (orages) provoquent des @ouvant conduire a des débordements et impregnent les
terrains pouvant déclencher ou réactiver des gliesés.
la saturation du sous-sol par les eaux météoriques, camnggtaiplus souvent a des précipitations de longue durde,dgiveloppement associé de pressions interstitielles,
constitue un paramétre moteur essentiel dans le décleecti@m la réactivation de glissements de terrain (en présginne pente suffisante et d'un terrain sensible au
phénomene).
des précipitations de forte intensité conduisedjdemment, dans des terrains meubles et a la fgigrsuffisamment prononcée, a des départs déamhbueuses.
les précipitations neigeuses peuvent provoqueédtedchement d'avalanches.

les températures régissent les phénomenes de gel-dégeigié d'altérations et de fragilisations d'affleurenserocheux (chutes de pierres) ; elles peuvent également
avoir une action sur la stabilité du manteau neidaugmentation brusque des températures, redaaxtdes périodes généralement froides).

Le climat sur la commune est chaud et tempéré. Des preagmisaimportantes sont enregistrées toute I'année a MowirBax, y compris lors des
mois les plus secs. Mont-Saxonnex affiche une teatynée annuelle moyenne de 7.6 °C. Les précipitatamnuelles moyennes sont de 1111 mm.

Tableau n°1 : Températures et les précipitationgamaes mensuellésource Climat-data.org)

nonth 1 2 3 4 5 [ Fi o 9 18 11 12
MM 95 93 91 Fi ] a3 95 a8 a5 a9z a6 182 184
“C =-1.7 =-8.2 3.3 F 11 14.5% 16.6 15.9 13.3F 8.5 .4 -8.7
“C {minl =5.3 =-4.,1 -=-1.4 2 5.6 .8 i8.6 18.1 &.1 4.2 a =3.8
“C {nax’ 2 F.7 .1 12 16.4 28.2 22.7 21.5 185.6 12.9 6.9 2.9

L'évolution des températures est marquée par une saisode&hsiétendant de juin a septembre (températures moysapéseures a 15°C) et une
saison froide, correspondant aux mois de novembierger durant lesquels les températures moyesoesinférieures a 5°C.
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Graphigue n°1 : Températures et précipitations mogs mensuellgsource Climat-data.org)

Avec 78 mm, le mois d’avril est le plus sec. Avec une moyennel@ mm, c'est le mois de décembre qui enregistre le plus tortut de
précipitations. Il n'existe pas de maximum, ni de minimuastmarqué. Le gradient pluviométrique est fortement imibéepar la topographie et
I'exposition.

Les précipitations neigeuses :

Les précipitations sous forme de neige s'étalemérggement de novembre a avril.

L’enneigement au sol varie selon de nombreux criterestfdli orientation des versants, pente, conditions métques régnant lors des
précipitations, etc.) et difféere souvent d’une saia I'autre.

Les contreforts du Bargy sont balayés par des aghés qui viennent s'arréter dans la Combe dedBidlbu au-desssus de Morsullaz.

PPR de Mont-Saxonnex 22



8 Le réseau hydrographique

Fig 3 : Carte du réseau hydrographique
de la commune de Mont-Saxonnex

La commune de MhT-saxonNex est traversée par le torrent deoBze. Celui-ci est alimenté par de nombreux torrentsiisseaux.
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8.1 La Gorge du Cé

La GoraE pu Ct située en contrebas de I'église de Mont-Saxonnex, s'esefarla fin de la derniére glaciation. Le Glacier issu de la Geme
Biolland s'écoulait vers l'actuel chef-lieu de Mont-Samex, avant de se séparer en deux langues de part et d'autiEclier ou se trouve
actuellement I'église. La plus imposante a l'ouest form&owment sous glaciaire plus important qui entailla plusf@ndément la roche. Suite au
retrait des glaciers, le torrent chargé de sédiments areghson travail de creusement dans le chenal occidentatrél'a I'est étant devenu non
fonctionnel) pour former les gorges du Cé. Ce topellera plus tard le Bronze circulait dans lagealu Ceé.

Elle a formé un important cdne de déjection ot g'eglanté Fond de Vougy, avant de se jeter engaueche de L'Ave.

A l'ouest de la commune, un petit ruisseau qui formait la@asau Dard s'écoulait de Pincru vers I'Arve. Celui-ci tragi les terrains tendres du
flysch a I'amont de Pincru. L'érosion était donc facile gida. Il gagna petit & petit du terrain en remontant son ¢airsn approfondissant son lit,
pour venir intercepter le cours du torrent de la Gorge de GB.d&bit ayant fortement augmenté, il creusa son lit, abamaitt en hauteur la jonction
avec son ancien cours, pour devenir le Bronze.

Aujourd’hui, il s'agit d'un petit ruisseau. Sondiasersant est trés réduit.

8.2 Le Bronze

Long de 13,4 km, il trouve son origine dans les explicatiosentées precédemment. Ce torrent prend naissance ageasaikenne vallée glaciaire
au pied de la chaine du Bargy. Sur le territoire communaktibeienté sud-ouest — nord-est, puis sud — nord-ouestiteresit — ouest, et enfin sud —
nord.

D'une superficie d'environ 28 kmz2, le bassin versant remles terrains de morphologie et de natures géologiquésegarSur les deux rives et en
fond de vallée, une partie de ces roches sédimentaires aaiverte par des produits d'érosion : moraines, alluviébsulis, colluvions... Ces
matériaux sont par nature facilement mobilisabbedgs écoulements, des lors que la pente et s d®nt suffisants.

Sur le territoire communal, le ®nze regoit en rive droite, dans la Combe de Biolland, plusiealwegs descendant de la Chaine du Bargy. Leur
débit n'est pas soutenu. lls sont alimentés au printempsap@nte des neiges et en été par les grosses pluies d'otagmuvent néanmoins
transporter d'importantes quantités de matériaux, issd'gision ou des avalanches, comme en témoignent lesdaisscrues visibles au pied de
la paroi rocheuse. En rive gauche, plusieurs affluents ibeefiongueur, descendant du plateau de Cenise, et alisipatédes zones hydromorphes,
se jettent dans le Bronze dans la Combe de Biolland. Le pahcie Ruisseau de I'Enfer, traverse les flyschs. Ces bdrge ravinées viennent
l'alimenter en matériaux. Il peut étre sujet a des crueslegmouvent accompagnées d'un fort transport solide. & BevPincru, plusieurs ruisseaux
en rive gauche, qui prennent leur source au pisdRdehers du Gras, alimentent également le Bronze.
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8.2.1 Fonctionnement hydrologique du Bronze

Le Bronze est un torrent pluvio-nival pour lequed hautes eaux ont lieu au printemps (fonte dgegget a l'automne (fortes précipitations).

En plus des variations de débits saisonniers, s'ajoutentriges liées a des phénoménes météorologiques excepgigphénoménes orageux,
épisode de pluie prolongée, ou redoux hivernaux). On djgéralors les crues localisées qui n'intéressent qu'utie darbassin versant, et les crues
généralisées qui concernent simultanément une gneextie du bassin versant, voire I'ensemble dkeeafs.

8.2.2 Le lit du Bronze

Dans la Combe de Biolland, le lit du Bronze a une pente régjiesqu'a la cote 1300 m environ. Ensuite la pente dimincterfeent. Le torrent est
dans un état naturel de type alluvial divaguant. Son lit omirest établi sur les alluvions charriées par le torrent.dreplissage alluvial progressif
au fond de la petite vallée a permis au torrent, de divagt@rdiement par érosion de berges et changement de lit. Cagatiions interviennent lors
des fortes crues.

A l'aval du pont de la Pellaz, cette ancienne vallée glazigiest élargie (200 a 350 m environ), avec un replat caistig@e dans le secteur de
« Morsulaz », jusqu'au lieu dit « la Gouille ». Le torreht Bronze a creusé son lit dans ces matériaux alluviaux. tEalévié par la présence
d'anciens cones de déjection de ces affluents caretaedu Ruisseau de I'Enfer a I'aval immédiapdat de la Pellaz.

Ensuite, le talweg se ferme au passage d'un verrou rocheu€@uerchons (Rochers des Gras). La pente augmente etske ri@sserre. Puis de
nouveau, la pente diminue a son arrivée sur Pincru. Les satgbaissent permettant au torrent de déborder sur ces Erfin sa pente augmente
fortement a la sortie du bourg jusqu'a la sortegteges du Bronze.

8.2.3 Le Réqgime hydrographique

Le bassin versant du Bronze fait I'objet d'un sda/son débit depuis 1970 au niveau du pont d®R0OR a Bonneville.

Le bassin du Bronze présente un régime pluvio-rugedctérisé par la présence de deux étiagesphatitéon des débits est caractérisée par :
un étiage hivernal avec un minimum au mois de gmvi
des hautes eaux au printemps avec un maximum grearr
un étiage estival de juillet a octobre
des hautes eaux en novembre

Le débit de crue décennale est estimé a 13m3/se@nflaence avec I'Arve et de 7,3 m3/s a Pincru.
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8.3 Nant de Béquet

Il prend sa source sur le secteur deRerriErg, @ environ 1330 m d’altitude. Il draine un tout petit bassénsant. Il se jette en rive gauche de VA

Ce torrent présente un lit encaissé qui limite les débordésn&eul le secteur d'activité de la Culaz peut étre sujeisadébordements du torrent,
suite a un phénoméne d'embacle au niveau du pand'lme forte crue.

8.4 Ruisseau du Chéne

Il prend sa source sur le secteur de Le Vuargne, a environ hil&@ltitude. Il draine un tout petit bassin versant. Il ségen rive gauche de Le

Dans sa partie supérieure, le ruisseau correspond a un fitlet@eau qui s'écoule dans un petit talweg. Il est ensliteenté a partir de la cote 850
m, par de petits affluents. Son lit devient plusaassé.

8.5 Ruisseau du Lac Bénit

Il prend sa source auak Benit, a 1450 m d’altitude. Il draine un petit bassin versantétsule en partie sur la commune dedMaz. Il est alimenté
par le lac Bénit et son affluent le Ruisseau desriea. Il draine un tout petit bassin versanteljette en rive gauche de Ig¥.

Sur la commune, son lit est trés encaissé.

Le Lac Bénit d'origine glaciaire est formé par un systeme dec8 morainiques emboités, latéraux et frontaux. lls sisitles sur les rives Nord-
Ouest et Nord du lac. Le lac est retenu par un seuil recouttertglacage morainique. Le déversoir original a été obtar@aipe digue d'environ 2 m
en 1964 pour augmenter la superficie du lac (+ 50 % de la sudae 3 m de profondeur). Un céne d'éboulis, situé a la basé&agiuecd'Encrenaz
comble peu a peu la cuvette lacustre, dont unaiel§a disparu. Le reste du lac est entouré depberbeuses et de sapins.

Le ruisseau des Ravines, comme son nom l'indique, prenduseesdans une zone d'érosion trés active. Il alimente famede ruisseau du Lac
Bénit en matériaux.
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8.6 Les écoulements souterrains

Figure 4 : Carte schématique du Massif du Bargypréds D. Boibessot.

Sur la chaine du Bargy, la plus grande partiecdes

de pluie ou de fonte s’infiltre par les fissures les
gouffres dans les calcaires urgoniens fortement
lapiazés et ne forment pas de ruisseau de surface.
L’écoulement est donc majoritairement souterraim. O
note toutefois, dans le fond du synclinal, quelques
ruisseaux s’écoulant au contact des marnes. On note
également quelques lacs d’origine glaciaire : ke la
Bénit au nord du Petit Bargy et le lac de Lesspiad

du Jallouvre. Le lac Bénit possede un déversoieaér
qui fonctionne a la fonte des neiges et un exutoire
souterrain, actif en permanence. Une coloration est
ressortie a la résurgence de Neyrolle, dans léeall
Reposoir.

D’'une maniére générale, c’est I'Hauterivien qui
constitue I'écran imperméable sur lequel vont
s’écouler les ruisseaux souterrains.

Sur le versant nord du Bargy, I'eau qui circule flan
les gouffres, descend en suivant le pendage quasi
vertical a certains endroits. Elle rejoint ensigtéond

du synclinal pour ressortir de part et d'autre @e c
dernier.

PPR de Mont-Saxonnex

27



CHAPITRE 2
| Es PHENOMENES NATURELS EXISTANTS
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1 Les phénomenes naturels

Plusieurs types de phénomenes naturels se manifestersonbisusceptibles de se manifester - sur la commune de-84xonnex. Le Plan de
Prévention des Risques naturels prend en comptésde®s induits par les phénomeénes suivants :

les crues torrentielles,

le ruissellement sur versant,

les chutes de pierres et de blocs,
les glissements de terrain,

les avalanches,

les terrains hydromorphes,

les effondrements

La nature des phénomeénes désignés par ces termes pegngelde leur signification usuelle. Il semble donc utile dsumer ici la typologie
utilisée (cf. tableau 2 en page suivante). En fait, ces difirs, trés théoriques, recouvrent des manifestatioss diverses. Elles permettent
toutefois d'éviter certaines ambiguités et confusigrossieres notamment :

entrechutes de pierres ou de bloegécroulementsnassifs mobilisant des milliers voire des millialesmeétres cubes de roches ;

entrecrue torrentielleet inondationpar des cours d'eau lents, aux variations de débit progesssit connaissant un transport
solide moderé ;
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Tableau 2 : Définition sommaire des phénomenega@latatudiés

Phénomeénes

Définitions

Chute de pierres

Chute d'éléments rocheux d'un volume unitaire de quelgéesnétres cubes. Le volume total mobilisé lors d'un épistmené est limité a
guelques dizaines de metres cubes.

Chute de blocs (glace)

Chute d'éléments d'un volume unitaire compris entre geslgécimétres et quelques metres cubes. Le volume totalisédbrs d'un épisode
donné est limité a quelques centaines de métrescub

Crue torrentielle

Apparition ou augmentation brutale du débit d'un courswd@#forte pente qui s'accompagne d'un important transpartadériaux solides et
d'érosion.

Terrains hydromorphes

Présence d’humidité importdates le sol se traduisant par des étendues dagnesites, la présence de végétation hygrophde, et

Glissement de terrain

Mouvement d'une masse de terrain d'épaisseur variablededone surface de rupture. L'ampleur du mouvement, ssseitet le volume de
matériaux mobilisé sont éminemment variables : glissgmaffectant un versant sur plusieurs meétres d'épaisseulée boueuse, fluage d'une
pellicule superficielle...

Ruissellement sur versant

Ecoulements plus ou moins diffus apparaissant lors de Sgstécipitations ou de la fonte rapide du manteau neigeus. &eulements
peuvent se concentrer a la faveur d’'un chemin,altombe etc. et raviner les zones concernées.

Avalanche

Une avalanche est un mouvement gravitaire de neige. Ceatépéant de masse est compris entre quelques unités a plustdmétees par
seconde sur une distance allant de quelques dizaipkusieurs milliers de métres.

Affaissement, effondrement

Evolution de cavités souterraines avec des manifestatemssurface lentes et progressives (affaissement) ou mapédebrutales
(effondrement) ; celles issues de I'activité miai@P.P.R. minier) ne relévent pas des risqueselatur

La localisation des zones soumises a ces phénoménes faltaalgpconsultation des archives et études disponibless éedennaissances de terrain
et & I'exploitation des photographies aériennes. Cettadi#a permet I'élaboration dedarte de localisation des phénomenes natureldocument

informatif joint a la présente note de présentation. Ce#tdecest établie sur un fond topographique a I'échelle Q6 Elle présentdes

manifestations avérées ou supposeekes phénomeénes pris en compte. Il s'agit donc soiplitenomenes historiquessoit de phénomenes

actuellement observables
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Remarqgue relative a la prise en compte des séismetes particularités de ce phénomene, et notamment l'impibeside I'analyser hors d'un
contexte régional - au sens géologique du terme - impasentpproche spécifique. Cette approche nécessite desisnioyportants et n'‘entre
pas dans le cadre de ce P.P.R.. Il sera donc exclusiveméeméfiience au décret n°2000-892 du 13 septembre 2000 pontzdification du
décret n°91-461 du 4 mai 1991 relatif a la préwentu risque sismique.

Depuis le décret du 22 octobre 2010, la France dispose d’'unean zonage sismique (entrée en vigueurlenhi 2011) divisant le territoire en
cing zones de sismicité croissante en fonction de la prétsbioccurrence des séismes (art. R563-1 a R563-8 du Ced&vironnement
modifiés par les décrets et I'arrété du 22 octobre 2010)lib@tes de ces zones ont été ajustées au découpage cominaicainmune de MnT-
SaxoNNEx est ainsi située dans « une zone dite « zone de sismicité moyenne »

Plusieurs secousses ont été ressenties depuis le débutXdif Xiecle sur le département, et de facon significative (BitérnV minimum sur
I'échelle MSK) : elles sont recensées dans le tabseiivant (d’apre¥ogt et al, 1979).
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Tableau 3 Secousses sismiques ressenties en Haute-Saecielia® intensité supérieure ou égale a VI

Rappel : I'échelle MSK est une échelle macrosiseifundée sur I'évaluation des effets des secowsssdss biens et les personnes.

Epicentre ) .
Date Intensité Localités touchées et dégats
Lieu Latitude | Longitude
11 mars 1817 Saint-Gervais 45,9° N 60,8° E VII - VIl daés aux églises des Houches et de Saint-Gervais,fendus au Grand-Bornand, avalanches
19 février 1822 Chautagne 45°50' N 5°50' E VI Nombe=usheminées renversées a Chambéry, Yenne, ChixdRamilly, Annecy, Seyssel.
Deux maisons renversées a Seyssel, plusieurs dlagsdnecy.
Ao(it 1839 Annecy VII Huit secousses du 11 au 27, un mort par chuteh@eainée a Annecy.
2 décembre 1841 Chautagne VIl Chutes de cheminéearaltgny, Rumilly, Annecy. Plafonds lézardés a Rymill
25 juillet 1855 Viege (SUISSE) VI-VIlI | Villy, Chamorj Boége. Chutes de cheminées a Annecy.
8 octobre 1877 Présilly 46°05'N 6°04'E| VI-VIIl| PrégjlLa Roche-sur-Foron, Bonneville.
30 décembre 1879 Samoéns 46,1° N 6,8°E Vi Chutes elmiciées a Montriond, Samoéns et Sixt. Ecroulemeta dnontagne de Sambet a Six
Séisme largement ressenti & Saint-Jean-d'Aulpdly Vet Cluses.
29 avril 1905 Argentiére 45,9° N 7,0°E VIiI Ecroulemgite maisons aux Praz et aux Tines, maisons |ézaeédArgentiére, éboulements. Ré
plique le 13 aolt 1905, grandes avalanches et €llgteochers.
21 juillet 1925 45°58' N 6°12'E Vi Feigeres.
17 avril 1936 Vuache 46°03'N 5°58'E Vi Cheminées toewh& Frangy, Minzier, Vanzy et Chaumont.
25 janvier 1946 Valais (SUISSE) 46°19'N 7°30' E VIK V | Légers dégats a Abondance, Chatel, Lugrin et i€erRéplique le 30 mai 1946.
19 ao(t 1968 Abondance 46°17' N 6°45'E Vi Légers degétbondance, Richebourg, La Chapelle d'’Abondah@&onon. Nombreuses ré-
pliques.
2 décembre 1980 Faverges VI- VI Faverges, Saintéeérr
8 novembre 1982 Bonneville V- VI La Roche-sur-Forba,Balme-de-Sillingy.
14 décembre 1994 Entremont 45°58'\ 6°24'E VI - VI Cheas renversées et chutes de tuiles a La Clusaenfitmt, Petit-Bornand. Divers dégats a
Annecy, La Clusaz, Rumilly, Saint-Jean-de-Sixt, ié® et Thorens-Gliéres.
15 juillet 1996 Annecy - Cruseilles VI- VI Annecypigny, Meythet, Rumilly (VI1), Cruseilles (VI) etli@Ges (V) sont touchées. Cheminéesg
renversées, murs fissurés dans la région d’Anrgayblessé.
23 juillet 1996 Epagny — Annecy V
8 septembre 2005 Vallorcine \%
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2 Sources d'informations

Les enquétes menées aupres des élus, de la population erdessde I'ONF (RTM) ont permis de dresser un premier itaisndes phénomeénes
naturels existants sur le territoire communal,estatenser les événements particulierement maguant
L'étude des phénoménes naturels historiques @alisée sur la base :

des archives R.T.M. ainsi que de celles de la manapports du service, coupures de journaux, ... ;

des cartes geéologiques : la commune d&™axonnex est couverte par la feuille au 1/50 de Bonnewvdtlitée en 1977 ;

de l'interprétation de photographies aériennes ;

des cartes I.G.N. au 1/25 G@0nsi que des fonds agrandis au 1/10°000

des études disponibles ;

de 'Enquéte Permanente sur les Avalanches (E.Bffégtuée par I'Office National des Foréts ;

de visites de terrain, ainsi que des renseignenfiemtsis par la commune et ses habitants.

Nota Bene : il est rappelé qu’aucun moyen de pigpephysique profond n’a été utilisé.

Les informations collectées sur les événements invest@odt présentées succinctement dans le tableau ci-amés|dcalisation connue ou
supposée est donnée sur la carte de localisatpl#omenes naturels.
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Tableau 4 : Les phénomeénes historiques recensés

Phénomene Date Localisation Description source
Avalanche Incertaine  entreMorsulaz Avalanche descendue dans les prés au-dessu$érdain: M.Josep
1930 et 1945 hameau. Le souffle de l'avalanche a emporté le toit|d'un Rennard
chalet en aval de la route. M. Michel Gros
Gaudenier
Avalanche Incertaine 1968 oworsulaz Avalanche descendue au sommet des prés au-dessus démoin :
1970 hameau. M. Michel Gros
Gaudenier
Avalanche 22 février 1996 Piste de ski de Morsulaz Avalanchivéera la cote 1350 m sur la piste de skide RTM 74
Morsulaz
Avalanche 9 février 1999 La Pellaz Avalanche descendue jusdataent du Bronze RTM 74
Crue torrentielle 2 aolt 1914 Pincru Torrent du Bronze sorti de soadivillage du Pincru RTM 74

Crue torrentielle

29 septembre 1961 Pincru

Crue du Bronze lors de la comistnud'un mur en
maconnerie le long d'une propriété

Témoin Pincru

Crue torrentielle 14 juillet 1987 Pincru Digues de macgonnerie et sdtalssversaux affouillés RTM 74
Crue torrentielle 10 février 1990 Inondation et coulée de boue —@ipétfectoral Mairie
Crue torrentielle 17 juillet 1997 Jourdil, Les Combes, Leésu Jourdil : un petit Nant est sorti de son lit et a inondé RTM 74

feux, les Emouviers, Allouple sous-sol du centre de vacances de Villeneuv

Garenne (1 m d'eau par endroit)

les Combes : ravinement d'une route d'acces et
cour suite a crue du méme ruisseau

les Feux : inondation de hangars

les Emouviers : ravinement de cours

glissement de terrain
dégradations de routes communales, fossés, regards

e la

d'une

Alloup : inondation (2 ou 3 maisons avec 10 cm d'eau) et
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Phénomene Date Localisation Description source

Crue torrentielle 2001 Morsulaz Orage ayant provoqué des débordements dapekeau Mairie
droit de Morsulaz

Glissement de terrain 11961 D286 — vers ruisseau dbuite a de fortes précipitations, importante coulée dEémoin Pincru
Chéne boue sur la route — route coupée
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3  Elaboration de la carte de localisation des phémenes naturels

Un certain nombre de regles ont été observées lors de isalrient de cette carte. Elles fixent la nature et le degprélgsion des informations
présentées et donc le domaine d'utilisation de ce docurRappelons que la carte de localisation se veut avant toutati@&s connaissances - ou
de l'ignorance - concernant les phénomenes naturels

L'échelle retenue pour I'élaboration de la carte de loatdise des phénomenes (1/25 000, soit 1 cm pour 250 m) ienposcertain nombre de
simplifications. Il est en effet impossible de représemgmtains éléments a I'échelle (petites zones humidesesidlarrachement...). Les divers
symboles et figurés utilisés ne traduisent donc pas stniete la réalité mais la schématisent. Ce principe estelaglutilisé pour la réalisation du
fond topographique : les routes, batiments, ettt sgmbolisés et leur échelle n'est pas respectée.

4 Description et fonctionnement des phénomenes

L’approche historique que résume le tableau 4 prend en démdion les manifestations marquantes des phénoméenaelsa¢tudiés. Cette
approche est toutefois insuffisante car certains phénemfan particulier les glissements de terrains) conndissenévolution continue, plus ou
moins rapide et des épisodes paroxysmiques. Ces épisoasiwent des indices importants mais ne traduisent pagvige du phénomene ni les
risques qu'il est susceptible d’induire.

4.1 Les crues torrentielles

Cette désignation recouvre des phénomeénes tres diverpaatgur extension que par leur dynamique. Il peut en effgfirsties débordements, ou
affouillements associés a une riviere torrentialeplus modestement des épandages d'eau et dphlomeaant d'un petit ruisseau.

Lescrues des torrents et des rivieres torrentiellesa la différence des crues de fleuves et de riviéres, sonicbea plus brutales et se caractérisent
par des vitesses d’écoulement élevées et un trarspime important rendant I'alerte difficile.

Cependant, letorrents se distinguent par un lit beaucoup plus encaissé, ils pr&siedes pentes supérieures a 6 %, des débits irrégulieeset d
écoulements tres chargeés.

Les torrents et les rivieres torrentielles présentent certaies similitudesdans leurs comportements : lorsque le débit liquide estrieyr a la
capacité d’écoulement ou lorsqu’il y a des obstacles a lilcoent, ils débordent sur les terrains voisins. Le trarisgmide par charriage est une
caractéristique essentielle du comportement des torrentsainant lors des crues d’'importantes variations daeauwdu fond. En cas de crue, leur
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fond présente une grande mobilité. Il subit d’importantasations en altitude. Les attaques de berges par sapemésirdpied, les affouillements
intenses ou les apports solides massifs dans le lit minengipales caractéristiques de ces cours d’eau, entriafiesnpertes de sol provoquant des
destructions matérielles par submersion ou paidgrdeuine d’ouvrage).

De méme, les arbres présents sur la ripisylve d'un torrant &k cas ou celle-ci est mal entretenue, peuvent a la fakedtaffouillement des berges
lors d'une crue, basculer dans le torrent, provoigges embacleprovisoires, suivies de débacles soudaines, pafainent sous les ponts.
L’ensemble des cours d’eau de la commune peuvent connatrpltenomenetembacles apres de fortes précipitations (longues ou violentes). |l
ont tous été reportés sur la carte des phénomenes natugglanmdins, tous n’ont pas fait I'objet de débordements datasgs et les archives
mentionnent principalement des débordements ethtirsiages localisés de matériaux apres obstruatiamiveau d’'un pont ou d’'une buse.

4.1.1 Le torrent du Bronze

La chronique des « Torrents de Savoie » de Mougin relaterd@scmajeures entre 1765 et 1882. Ces crues et les dégats gésdtérent
concernaient essentiellement son arrivée sur le cone @etabdj et ses débordements sur la plaine du Thuet, ou le lié @a@énagé de facon
artificielle et partiellement endigué. En 1841, Mougin rii@mne cependant que « dans son bassin supérieur, a Manrex, le torrent, tres gros,
detruit les artifices établis sur les bords ».

Peu d'information sont disponibles concernant les événenseirvenus avant 1987, alors que des crues orageused peostiites en 1914 et 1961.
Des aménagements ont été réalisés au cours du 19éme sigdks sives du Bronze au niveau de Pincru. Le peu d'infomnatécoltée sur ces
événements ne nous ont pas permis de connaitrterdlegéquences sur les aménagements en place aicdepé

Le 14 juillet 1987, un orage violent accompagné de fortegipitations sur le massif de Bargy, Jalouvre, Mont LachaiCttaitillon et Aravis,
provogua la catastrophe bien connue du camping du GrandaBdriCe méme orage sur la commune de Mont-Saxonnex, entraingssellement
intense dans I'ensemble du bassin versant, aganfeement des ruisseaux, I'érosion généralis@mnbipdes collecteurs naturels ou artificiels.

Au cours de cette crue du Bronze, des ouvrages de protect@mens (digues de maconnerie, seuils) ont été affouillégastiellement détruits, au
niveau de Pincru.

La Combe de Biolland

A l'amont du pont de la Pellaz, le lit est plus « mobile » et débordements sont possibles ; on y observe localemeinates de lits secondaires
(vers 1270m). Juste a I'amont du pont, le lit 28&égi afin de contenir les dépots de sables ebcleers qui résulteraient de crues.
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Ces matériaux proviennent en grande partie d'un petiteaftian rive gauche, qui descend du lieu dit « Chatelards>ctiges de ce ruisseau peuvent
générer d'importants transports de matériaux (particolasneuses) aprés de fortes précipitations. Ce qui ocaesiquelques débordements
boueux au niveau de sa confluence avec le torreBranze.

Photo n°1: Zone de dépdt de matériaux sur le cone de déjedtioruisseau du
ChatelardSource : MB Management novembre 2013

L'association de plusieurs facteurs, dont la faible peatelifférence de largeur du lit, les reprises progressives apports solides, favorise le
phénoméne d'engravement a I'amont immédiat dugmta Pellaz, ce qui joue un rble de protectiornr p@azone aval.

A l'aval du pont, le torrent a faible pente s'est creusé utalits les terrains naturels. Son tracé est parfois confeodé&véritables angles droits qui
favorisent I'érosion et les débordements. De méme, le lerg doute, le torrent pourrait affouiller ses berges et dddroen rive droite sur la route
et a proximité d'une maison. Un orage en 2001 gvaitoqué des débordements dans les prés au drblbdsulaz.

Par ailleurs, on peut noter que la grande majorité des belges torrent sont affouillées (effondrements de bergesfisigtifs entre le Bété et le
chef lieu).

Pincru :

Au niveau de Pincru en rive droite, a I'amont du pont, les &gy torrent semblent facilement submersibles en cas tedare. La diminution de
la pente aurait pour conséguence I'exhaussement du lié gaude dépdt des matériaux mobilisés. Les batiments amitéxdu lit actuel semblent
vulnérables. De plus, le pont ainsi qu'un batinoemistruit au-dessus du cours d'eau, limitent laaedu lit et favorisent le phénomeéne d'embacle.
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A l'aval immédiat du pont, la rive droite semble égalemenih&rable en cas de crue. Elle est plus basse que la rive apddesé enrochements ont
ete réalisés afin de limiter I'érosion de berge. Néanmaindes débordements se manifestaient a 'amont du pont.cc@expourraient revenir dans
leur lit qu'a I'aval du pont, traversant ainsidate de Brizon et provoquant ainsi I'inondation @esains et batiments environnants.

50 metres a l'aval du pont de Pincru, le torrent forme un candangle droit. A ce niveau et sur 300 m environ, jusqu'a ldl@ence avec un petit
ruisseau en rive gauche, le lit du torrent a été réduit erelargive droite, a la faveur d'aménagements divers : piotex de berge en béton,

batiment pour le décolletage chevauchant le torrent, raislgt construction de garages ... Cette zone en rive droiteblseparticulierement
vulnérable en cas de crue.

Photo n°2: Batiment qui enjambe le Bronze et rétrécit son Source : MB
Management novembre 2013

4.1.2 Nant de Béguet

Le lit trés caillouteux en amont au dessus des Combes s'eaf@pidement en aval de la RD286 dans un talweg boisé maieinent déstabilisé,
notamment dans sa partie aval.

Aucun phénoméne n'a été relaté. Néanmoins au niveau deéadée de la route D286 et de la zone d'activités, des déherds sont probables en
cas de phénomeéne d'embécle a I'entrée du passage sout€gghénomene peut étre provoqué par érosion de bergesranspart de branches
d'arbres.

Un petit affluent de ce torrent qui prend naissance au-dedsinameau « les Combes », a provoqué des désordres ebadations au niveau de la
route communale qui dessert ce hameau et des propriétésmmates. Ce méme ruisseau traverse également le hamdaurdil. A 'amont du
centre de vacances de Villeneuve La Garenne, son lit a éié,dévmant ainsi un coude. En 1997, de fortes précipitationt fait déborder ce
ruisseau au niveau de son coude. Les eaux ontérlergbus-sol des batiments avec par endroit lerdé&tau.
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4.1.3 Ruisseau des Chénes

Comme le Nant de Béguet, le lit de ce ruisseau est bien manguéna d’'un talweg boisé et déstabilisé en pied par affoméat. La nature
marneuse et schisteuse des terrains du talweggavegalement le développement de glissements.
Seul un phénoméne en juillet 1997 aurait provotérdation d'un hangar au lieu dit « les Féaux ».

4.1.4 Ruisseau d’Enfer

Ce ruisseau alimenté par les zones humides du Col de Cejus# fe Bronze par un talweg encaissé dans des terrainsanat assez ravinés. Le
lit repose principalement sur les dalles de la roche-ménetelzanche, ces berges lui procurent d'importants stockeadériaux mobilisables en
raison du fort ravinement.

Compte tenu de la morphologie de son talweg a l'aval du pentprent peut déborder essentiellement en rive droiteJssuoute, jusqu'a sa
confluence avec le Bronze.

4.1.5 Les autres torrents ou ruisseaux sujets aux bérdements

Les autres torrents présents sur la commune n’ont pas t@uadativité pérenne tout au long de I'année. La nature desrisrgu’ils traversent ainsi

gue I'importance des débits de crue, engendrent néanmoimsportant phénomeéne de charriage. Ce transport de matgreut rehausser le lit des
torrents et engendrer des débordements, et ainsi augniesigommages. De plus, les risques d’embacles sont égaléiegas. Certains torrents
traversent des espaces boisés susceptibles de les alirmefitettants. Le défaut d’entretien des berges peut fagota chute d’arbres dans le lit. De
méme, les ouvrages hydrauliques sont en régle généraleuirigrables aux embacles car ils favorisent souvent leceoient et I'enchevétrement
des objets flottants transportés par le cours dégacrue.

Ruisseau des Econduits au lieu dit les Bétés darnn H

Au niveau du ponceau enjambant le talweg, des débordementspessibles suite a un phénoméne d'embéacle ou d'engraveimdit. Une
surveillance du volume de matériaux atterris en amont dwgemun et le curage du cours est a envisager aprés chaquearagedafin d'éviter des
débordements sur la route.

Ruisseau des Communaux au lieu dit les Bétés diem H

Au niveau du pont, des débordements sont possibles suiteph@nomene d'embécle ou d'engravement du lit, du fait deplainei de pente et de
l'alimentation par les matériaux issus des zones ravingssdébordements peuvent ainsi s'écouler sur la route @guir dans les terrains en
contrebas (traces visibles au niveau de la conflienec le Bronze).
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Affluent du Bronze en rive droite au Nord de Mozl

Ce petit ruisseau permanent est une résurgendesspistes de ski au dessus de Morsullaz
d'en Haut. Il s'écoule sur le versant a forte peatnant la piste de ski, puis il longe |e
pied de versant au niveau du télésiege. Il repmsiite un fossé peu profond, le long de la
route apres le parking du télésiege, sur envirdh 125 avant de rejoindre le torrent des
Ravines. En cas de fortes crues ou d’encombrendiméss du lit, des débordemenis
pourraient se produire sur les terrains agricoless le télésiege, sur le parking et sur la
route.

Photo n°3 : Zone de débordement possible le long de la rautdatsullaz,Source :
MB Management octobre 2013

Ruisseau de Manant
Dans sa partie amont, le lit est mal entretenu : de nombregigus issus des derniéres crues comme des troncs mortsadebages et des pierres
de toute taille, se sont accumulés accentuansd@iei d’embacle. Lors de crues importantes, desdélments peuvent emprunter la piste forestiere.

Versants Nord de la Pointe du Midi, les Saix, ClaenRosset

De nombreux ruisseaux temporaires, alimentés par lesgitatedns, la fonte des neiges et probablement quelquasgesces, descendent les fortes
pentes des versants. Leurs lits sont souvent trés marqués 8iéeurs écoulements ne sont pas permanents : ils sdetrégd le siege de coulées
avalancheuses. Apres de violents orages, ils peuventionoas des débordements sur leurs cones de déjection giadtemts transports solides
(traces de dép6ts visibles, notamment sous le ®étde Chéneau Rosset).

4.2 Les terrains hydromorphes

Sous ce terme, ont été regroupeées les véritables zones des miales zones plus ou moins fortement imprégnées par desdéafiltration ou des
sources diffuses. Ces zones présentent des sofgessibles et inondables.
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Le territoire de la commune de ddt-Saxonnex présente de nombreux secteurs revétant ces caractéesstigie petite taille le plus souvent, et dont
limplantation et le développement résultent principadéeimnde la grande richesse des sols en eau souterraine. Lartpllgs zones humides
recensées se situe en milieu agricole ou dans des zonesllest@n altitude. Elles sont alimentées soit par des eaawepant de circulations au
travers de matériaux filtrants (moraines a blocs), « audi&s », soit par des circulations d'eau diffuses de serfa« Chéde ». Ces prairies peuvent
étre liées aux activités humaines (pratiques culturalesnsl agricoles, etc.). Elles permettent le plus souverstaeker temporairement les eaux de
ruissellement, d’ou leur intérét. Ces zones humjekesrent également étre liées a la présence deglents de terrain.

A MonT-SaxonNEX , les zones humides sont présentes principalement, auussd-te la commune au plateau de Cenise, au lieu dit « lebdisas,
dans des zones agricoles, en rive gauche du Bronze dans laeCdenBiolland, au lieu dit « Le Vuargne, Morsulaz, la Geauill On trouve
également des petites zones humides a l'est de la commuries gistes de ski, au lieu dit « Malacquis » et sur le seateu< Alloup ». On trouve
également des zones humides au nord de la commudmeialit « Chamoule, la Balme , Chede, le Jdulek Chables ».

4.3 Le ravinement/ruissellement

Ce phénoméne correspond a des écoulements plus ou moins diparaissant lors de fortes précipitations ou de la fap&le du manteau
neigeux. Ces écoulements peuvent se concentrdaedar d’'un chemin, d’'une combe etc. et ravinsrdenes concernées.

Le ravinement est une forme d'érosion rapide des terrauns l&xtion de précipitations abondantes. Plus exacteroetté érosion prend la forme
d'une ablation des terrains par entrainement désylas de surface sous l'action du ruissellement.

On peut distinguer : le ravinement concentré, génératetigdies et de ravins et le ravinement généralisé lorsgnedimble des ravins se multiplie
et se ramifie au point de couvrir la totalité dtalus ou d'un versant.
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Les formations tertiaires représentées par unesguoiis série de schistes marno-micacés gris surniama
niveau gréseux abondamment fissuré, sont le sigge eérosion active. L'encaissement de petits eaiss
comme le Nant des Esserts, le Nant des Ravindsemf§ de rive gauche du ruisseau du Lac Bénitjiiraed
phénomene de ravinement. Il est favorisé par ledagm des couches géologiques. Ce phénomeéne de
ravinement, avec entrainement des placages gkxid@ couverture est visible « aux Esserts et aardges
de Malacquis ». Une érosion semblable se manifagiéement le long du talweg du ruisseau de la Leach
« Alloup », sur les rives du ruisseau de I'Econ@tiitle la Ravine en amont du Bété et dans le tabiveg
ruisseau de I'Enfer ou d'importantes arrivées ¢deavenant de sources generent ce ravinement.

Les versants des secteurs « les Emouviers », « les Mouille la Sallaz », « Bété d'én haut », « les Cotes »,nalMa», « Alloup », favorisent quant
a eux, I'apparition du phénomene de ruissellement : de neasies combes et d’anciens axes torrentiels facilitentrlaastration des eaux puis leur
épandage en pied de versant. Certains de cesauissent également alimentés par des zones hydphemr

4.4 Les mouvements de terrain

Les mouvements de terrain sont des manifestations du dépéat gravitaire de masses de terrains déstabilisés (gseablrocheux), suivant une
ou plusieurs surfaces de rupture et selon la ligne de plusdgrpente. Ce déplacement entraine généralement une détormplus ou moins

prononceée des terrains de surface.

Les matériaux affectés sont variés et peuvent concernégbigtratum (roches marneuses ou schisteuses, tres fegtuadgileuses...) ou les
formations superficielles (colluvions, morainesil@uges, couverture d’altération des marnes etdlesires marneux).

4.4.1 Les différents types de mouvements de terrain

On peut distinguer plusieurs types de mouvementsrdgn : les glissements, le fluage, les coubErgeuses, les chutes de pierres et de blocs.
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Les glissements de terrain a proprement parler

Ce sont des déplacements généralement lents d’'une masseraiast cohérente, le long d’'une surface de rupture idabkd plus ou moins
circulaire. Le volume de terrain glissé peut varier entrelgues métres cubes et quelques millions de métres cubgsofandeur de la surface de
glissement et les vitesses de déplacement sont égalerasntatiables (d’ou des mouvements différentiels). Lesegliwents sont en général bien
individualisés.

Des indices caractéristiques peuvent étre observés danglidesements de terrain actifs : niches d’arrachemerifegrd'érosion, bourrelets ou
moutonnements, escarpements, fissures, sourceaes de rétention d’eau, etc.

Du fait des fissures, des déformations et des déplacemnentglissements peuvent entrainer des dégats importaxtsosastructions, voire leur
ruine complete. Les accidents de personnes rgsenfréquents.

Le fluage

C’est un mouvement lent de matériaux plastiques qui résliltee déformation gravitaire continue d’'une masse de iteman limitée par une
surface de rupture clairement identifiée.

Toutes les formations a dominante argileuse peuvent étreecoées par des phénomeénes de fluage (molasse, moraimmral fluvio-glaciaires),
qui se traduisent sur le terrain par la présendsoderelets.

Les fluages provoquent généralement des dégatsirainax constructions.
Les coulées boueuses

Ce sont des mouvements rapides d’'une masse de matériauniésieforte teneur en eau et de consistance plus ou moisevise. Les coulées
prennent fréquemment naissance dans la partiedawaplissement de terrain.

Les chutes de pierres et les écroulements

Les chutes de pierres et de blocs sont des mouvements rapgtlEments rocheux tombant isolément ou en groupe surfiacsutopographique, a
partir de zones rocheuses escarpées et fractuwréis zpnes d'éboulis instables.
On distingue :

les chutes de pierres : le volume unitaire ne dé&ppas le dfnles chutes sont isolées et sporadiques ;

les chutes de blocs : le volume unitaire est supérieur a% ldschutes sont moins fréquentes mais la taille des élénf@unt permet de des-
cendre plus bas, pouvant alors menacer les secteurs w@bamiss de chutes de blocs, des le premier impact, la fit@in préexistante et la
stratification permettent d’obtenir la dislocatides éléments initiaux ;
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les écroulements : ils désignent I'effondrement de patisrsrmle montagne (comme I'écroulement du Granier) et pguwebiliser plusieurs
milliers, dizaines de milliers, voire plusieurs milliong dhetres cubes de rochers. La dynamique de ces phénomésgieguaries énergies
développées n'ont plus rien a voir avec les cldadsocs isolés. Les zones concernées par cesipiéers subissent une destruction totale.

La taille des éléments déstabilisés est fonctioladermation géologique des matériaux, de leuréeg fracturation et du pendage des couches.

Les trajectoires suivent grossierement la ligne de plusdggente et prennent la forme de rebonds et/ou de roulagee@rependant observer des
trajectoires plus obliques résultant notamment de la faggmmétrique de certains blocs et des irrégularités du nerkas distances parcourues
dépendent de la taille, de la forme et du volumeélda, de la pente du versant, de la nature detsbé la végétation.

Les principaux facteurs naturels déclenchant sont lessjmes hydrostatiques dans la roche, dues a la pluviométrée la fonte des neiges,
I'alternance gel-dégel, la croissance de la végétales secousses sismiques, I'affouillement ed pie falaise.

Etant donné la rapidité, la soudaineté et le caractére sbuwprévisible de ce phénomeéne, les instabilités rochseasastituent des dangers pour
les vies humaines, méme pour de faibles volumeschates peuvent provoquer des dommages impoganrtstructures, voire leur ruine compléte.

4.4.2 Conditions d’apparition

Le développement des instabilités est a recheddres la conjonction de plusieurs facteurs :
la nature et la structure géologique des terrapeesentés sur le site,
la morphologie et la topographie,
le contexte hydrologique (aérien et souterrain),
les conditions climatiques et, en particulier, pe&cipitations.

Ajoutés a ces facteurs « naturels », des facteurs antjuepipeuvent également étre déterminants : excavatiamhasges, rejets excessifs d'eau
dans les sols, diminution de butées de pied, débaast...

4.4.3 Les chutes de pierres et de blocs

La commune étant située sur un versant montagneux, ce ple@eoast tres présent sur le territoire. Le périmétre coresidiéns le cadre de cette
étude prend en compte I'ensemble des zones monisemau sein desquelles ce phénomeéne est partowdigt développé.

L’ensemble des éboulis actifs, des secteurs parsemés mespit/ou de blocs, et des zones situées sous des afflaiteeraeheux ont été relevés.
Ces zones sont généralement trés localisées. Gepsocipalement :
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les reprises d'éboulis ou les affleurements rocloeums le versant aux lieux dits Bawme, Les PLANETS, LE BuTTEX

les parois rocheuses et les zones d'éboulis dssibu Barcy , AicuiLLES VERTES, PoINTE BLANCHE, PoNTE DE BALAFRASSE, LE GRAND BarGy, CoL DE
L'ENCRENAZ

les parois rocheuses et les zones d'ébouliRocHer DEs Gras ET DE LA CoMBE;
les parois rocheuses et les zones d'ébotdi&orcespu Bronze ET bes Goreespu CE
les affleurements isolés et les barres rocheuseslda talweg des différents torrents de la commune

Ces chutes de blocs concernent en grande parteodes naturelles en altitude et n'affectent pasodes habitées.

4.4.4 les éboulements

Sur le versant nord-ouest du massif du Bargy, les parois Idaites qui surplombent ladwse pe BioLano ont déja été sujets a ce type de phéno-
mene. L'expertise sur le terrain et la photo-interprétatimus ont permis d'identifier ce phénomene au lieu-dibrt Be la Pellaz ». Un éboulement
dont les blocs sont encore visibles en rive gauche du Broegemoduit il y a plusieurs siecles. De méme, en remonga@bilise pbe BioLLanp, on
observe en rive gauche du Bronze d'énormes blocs de calt@jomien, parfois supérieur a 1000 m3, perchés a une cendaimeétres au-dessus de
la Combe. Cet éboulement provenant probablemelat piginte du Midi, s'est produit il y a plusieursdes.

Ces éboulements cités précédemment se sont produits suitpréacessus d'érosion naturel de la paroi. Ces éboulementslume important sont
des phénomenes rares. lls pourraient égalemembdeipe au-dessus des hameaux de « Morsullaz e®u Glaciers ».

Notre expertise, ne nous a pas permis d'identifier de massbguses instables sur la Chaine du Bargy, a I'amont duézhace Morsullaz.
Néanmoins il parait difficile de prévenir tout evénememhbkble aux deux événements cités dansdas€ e BioLianp , sans une analyse poussée
de la paroi.

En revanche, lors de l'analyse sur le terrain, nous avonsdputifier une masse rocheuse instable au-dessus du hamesaGldciers (cf
Photo).Celle-ci se trouve |égerement a droite du hameandjoa regarde la falaise. Compte tenu de sa situation suldizdade la pente et de la
trajectoire possible de ces blocs, le hameau nblsgras menace.

Dans l'ensemble, sur cette falaise, peu de grosses mast#ses ont été observées contrairement aux nombreus patplombs susceptibles de
générer des chutes de blocs isolés. Peu de blomstsésont visibles en pied de falaise.
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Photo n°5: Masse instable au-dessus du hameau des GlaGersce: MB
ManaGcemENT Juin 2014

4.4.5 Les glissements de terrain
De nombreux secteurs du territoire communal sont constideésols et de terrains géologiques propices a des phénsmemgissements. La plu-
part des événements sont liés a des épisodes yluwienses ou trés longs.

En 1961, la route D286 avait été coupée par plusieurs glissende terrain suite a de fortes précipitations. Par |l spitisieurs protections de talus
ont été édifiées le long de cette route.

Par ailleurs, d’autres secteurs présentent égatethesmdices de mouvemenimoutonnements, bourrelets, arrachements...).

Le versant rive gauche durBnze de la Gomee pe Biouano, aux lieux-dits « Chatellard », « Aréte de Chevry », scRutins » et «les
Montures » est le siege de mouvements. De nombreuses ridreschement sont visibles. Il y a d'importantes cirdalad d'eau sur le
versant. La nature des terrains (flyschs) ainsilgsi@rrivées d’eau sur ces versants figurent p@sréauses de ces mouvements.

Le versant rive droite du Bronze, au-dessus des lieux dil®rsullaz», et « le Bété », est le siege de mouvements. Dereuses niches
d’arrachement sont visibles. Il y a d'importantes cirdala d'eau sur le versant. La nature des terrains (moraaines)que les arrivées d’eau
sur ces versants figurent parmi les causes de cagaments.

Le versant au nord du Rocher des Gras est eégalauentaux glissements de terrain. Des signedahiitise sont visibles sur le versant.
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Les berges de certains torrents peuvent également ételddi glissements de terrains. La nature des terrainspteadiérosion, associee
au sapement des berges par les cours d’eau, particulieremportant en cas de crue, sont a l'origine des mouvemettsieRrs torrents
présentent ce type de phénomeéne torrenT bu Bronze, entre la Gouille et Butex et a I'aval de Pincrel Goree pu Cg, a I'aval de la RD286.
NaNT DE BEcuET, Ruisseau bu CHENE...

Aux lieux dits « les Essert » et « les Vuargnes », le veradorte pente présente des signes d'instabilité. Il esilsieraux ravinements dans
les schistes marneux présents sous les plaguagasimoes et affleurant a de nombreux endroitgellt étre sujet a des glissements localisés.
Le versant au nord de la commune entre le ruisseau du Chéms €&drges du Bronze, présente des caractéristiques gamsgqui

favorisent I'apparition d'instabilités. De nombreignes sont visibles sur les secteurs de « Cowitlaz Voyis », route de « Chamoule ».

Photo n°6 : glissement de talus au-dessus de la RD 186, kung-Saxonnex et
Brizon, Source : MB Management, octobre 2013
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4.4.6 Les affaissements, effondrements

Des cavités plus ou moins vastes existent sur ctewwede la commune.

Néanmoins, la commune reste peu affectée pargeeid’effondrement de cavité.

Sur les paturages de Cenise, une faible épaisseur dessflysmbuvre I'anticlinal du Rocher de Leschaux. Sur cetteevetendue, on peut distinguer
des dépressions circulaires, abritant parfois une mamg@deaire. C'est la dissolution karstique des calcairesagoiiovoqué un soutirage de la
couverture, d'ou la présence de ces entonnoinschiat : des dolines.

Photo n°7 : dolines sur le plateau de Cerfiserce: MB Manacement octobre 2013

45 Les avalanches

4.5.1 Définition du phénomeéne et des différents tyged’avalanche

Une avalanche est un mouvement gravitaire de neige. Ceadépdant de masse est compris entre quelques unités a plustdadtees par seconde
sur une distance allant de quelques dizaines a plusiedismnille métres. Deux éléments sont nécessaires a la fomwitine avalanche : laeige
qui dépend des conditions géographiques et métgpaoies, et Ipente qui doit étre comprise entre environ 25 et 50 éggr
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Sous l'effet de la gravité, ce manteau progresse vers l'deajuelques millimétres par heure, c’est le glissement.coeshes supérieures, plus
récentes, glissent plus vite que celles du fond, ces dift&® de déplacement constituent le fluage. Tassemerdegient et fluage composent la
reptation.

D’un point de vue morphologique, I'observation des sitesl@vcheux permet de déterminer trois zones. La zone detdgpdensemble de la zone

susceptible d’étre mobilisée par une avalanche majeureohe d’écoulement constitue une zone de transit, et enfnoi@ de dépdbt délimite la

surface occupée par les dépbts de neige transpatdes différentes avalanches.

Selon laforme de la rupturgles avalanches peuvent se classer en :

Avalanches de plaque
Les avalanches de plaque friable sont les plus sournoisssplaques sont masquées et ressemblent bien souvent augie ae poudreuse
relativement stable. Ce type de plaque semble pouvoir adiesise former dans des pentes directement exposées auueedas des zones plus
abritées.
Les avalanches de plague dure peuvent se former lorsquédaion de la neige de départ est suffisamment important@riraation de ces plaques
dures est favorisée par l'effet du vent. La présence de pRdmagiles sous-jacentes semble pouvoir faciliter lewlashehement. L'effet de la
surcharge est alors particulierement marqué avégpeede plaque.

Avalanches a départ ponctuel
Elles concernent d’abord une petite quantité de neige ttrglént ensuite en forme de poire, le phénomene s’amgldiariur et a mesure de sa
progression.
Enterme de dynamiguen peut classer les avalanches selon trois a@égo

Les avalanches aérosolsa départ ponctuel correspondent a un mélange d’air et de séiche, elles peuvent atteindre des vitesses dépassant le
100m/s. Ces avalanches se produisent pendant ou immédiatapres de fortes chutes de neige, par temps froid. L'aglaagrossit rapidement en
mobilisant de la neige sur son passage. Si elle atteint uessé suffisante, il peut se former un aérosol, nuage deylag de neige en suspension
dans Il'air qui peut atteindre plus de 100 km/h. Ce phénoménsodffle, dit « onde de pression », qui accompagne ce tgmulement a été
observé sur la commune. Les avalanches de neige seche ppouesuivre leur itinéraire dévastateur sur de vastegléesplates, et méme sur le
versant opposé a la zone de départ. Dans la zone de ralemtissdu front, I'avalanche n'est pas alimentée, la neige&gkack et crée une nappe
superficielle fluide animée d'une grande vitesse, auxteffigalement destructeurs. Ces avalanches sont peu sensitbk particularités
topographiques locales et leur distance d'arrét dans la derdépbt est importante. Notons également que ce typelatave suit des trajectoires
souvent étonnantes.
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Les avalanches coulantesont fortement influencées par la topographie. Leur witessst plus lente (10 a 50 km/h) mais elles développent des
poussées considérables. Ce type d’avalanche est fréqusspeoduit lors d'un redoux en cours d'hiver ou pendant fimge de fonte des neiges,
lorsqu’une couche de neige suffisamment importante esbimebd’eau. D’énormes quantités de neige peuvent alorgréses en mouvement. Ces
avalanches sont relativement lentes mais la neige qui lestibee a une densité plus élevée que la neige dite sechesésibles a la topographie
du terrain que les avalanches de neige pulvérulente, ellesrs les talwegs et leur distance d'arrét est moindre tanszone de dépot. Elles se
produisent surtout sur des versants ensoleilléhaures chaudes.

En réalité, les avalanches sont souvamttes : la neige d’'une avalanche de plaque peut étre humide, walareohe de plaque peut donner lieu a un
aérosol, une avalanche de neige séche peut emtdaitee neige mouillée...

Quoi gqu’il en soit, ces phénomenes sont trés destructessdnstructions peuvent étre envahies ou ensevelies fickdes pourront également
subir des efforts de poingconnement liés a la présence, @éacarps de I'avalanche, d'éléments étrangers tels queates tde bois ou des blocs
rocheux.

Les phénoménes avalancheux sont particulierement corwpleixdifficiles a prévoir dans le temps. On constate en wheadans 'espace, que
certains secteurs sont réputés avalancheux, le phénoneteepétitif . Quand il a eu lieu une fois, il a toutes les chances de sedapeodans des
délais plus ou moins proches.

4.5.2 Les principaux couloirs sur la commune

La commune comporte plusieurs couloirs d'avalanche daBenabe de Biolland, non répertoriés sur la CLPA (carte ddieaiion des phénomenes
d'avalanches).

Un grand nombre est situé en zone naturelle et n'affecte 'pagdx importants. Certains couloirs peuvent affectar ltlemeaux habités en rive
droite du Bronze.

La commune n'a pas connu d'événement important. Seule ahenakie se serait produite au début du 20eme siécle et traragtsé la route de
Morsulaz. D'aprées un habitant du hameau, qui tient cesnrdtions des anciens, un chalet aurait été soufflé pardaghk en contrebas de la route,
au sud de l'actuel télésiége.

Voici dans le tableau pages suivantes, les pringigauloirs et les enjeux affectés :
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NOM DU COULOIR

DATE

DESCRIPTION

N°1
N°2
N°3

Photo n° 8 - source : ONF, octobre 2007

Le couloir n°1 prend naissance dans une petite combe au iidasdRanges
environ 1900 m d'altitude. Cette avalanche s'arréte en fdeedalaise. S
trajectoire est déviée par la présence d'un cordon motanay pied de cetf
falaise. Néanmoins la succession d'avalanche peut relagliimbe ainsi formée

L'avalanche aurait par conséquent une tout autre direetiaendrait s'écoule

parallelement au télésiége.

Le couloir n°2 prend naissance sous le sommet du Grand Baegyigon 220(
m d'altitude. Sur ce couloir, les avalanches sont fréqeentais s'arrétent
plupart du temps en pied de falaise. Ce sont des avalanchEzsidesuse qui fon
suite a des chutes de neige fraiche. Les dalles rocheusésesups limitent le
accumulations trop importantes.

Néanmoins, le flot de neige peut emprunter le talweg quitiiEnminer sa cours
dans les terrains agricoles au sud du Télésiege.

Au début du 20eme siecle, une avalanche serait descendyggudorsullaz,

Son souffle aurait traversé la route et endommagghalet en contrebas.
En février 1996, une avalanche est partie des dalles roekauslinées, ver
2000 m. Elle est arrivée sur la piste de ski, jisstpucote 1350 m.

Le couloir n°3 sur la photo ci-contre prend naissance sogsiemet du Bargy
sur les dalles rocheuses inclinées, vers 2200 litutie.

Sur ce couloir, les avalanches sont fréquentes mais deefaifvipleur. Elle
s'arrétent en pied de falaise. Les dalles rocheuses supEsiempéchent I¢
accumulations trop importantes. La neige se puudgeraet a mesure.
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NOM DU COULOIR

DATE

DESCRIPTION

Cheneau Rosset
Photo n° 9 - sourceMB Managementjanvier 2014

Cette avalanche prend naissance sous le sommet du BargyjraneB200 m
d'altitude. Elle est fréquente, elle est déja descendupijais Bronze a plusieu
reprises (dont février 1999). Avalanche de poudreuse ayaitainé Iz
destruction de nombreux épicéas dont les chahtiseswore visibles a ce jour.
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NOM DU COULOIR DATE DESCRIPTION

Ces couloirs d'avalanches prennent naissance dans less ferbeuses, sous
sommet du Bargy, a environ 2000 m d'altitude. Ce sont desaashés d
poudreuses qui descendent jusqu'au torrent.

Les Saix

Photo n° 10 - sourceMB ManagementJanvier 2014

PPR de Mont-Saxonnex 54



4.5.3 Les autres zones avalancheuses

Hormis les couloirs précédemment mentionnés, oertépés sur 'EPA, certains secteurs peuvent ddieea des coulées avalancheuses :
Au lieu dit « le Chatelard » la zone de ravinement a fortetgesur les rives du Ruisseau de I'Enfer peut également égtesa des
avalanches. Ces coulées peuvent venir combldrde liuisseau.
Egalement au lieu dit « les Claisets », une petitabe pentue, orientée sud-est peut générer dEesamvalancheuses de neige lourde.

4.5.4 Les sources d’'information typiques aux avalaies

Sites suivis dans le cadre de 'Enquéte Permarsemties Avalanches (EPA)

3 couloirs sont suivis sur la commune.
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5 Carte de localisation des phénomenes historiques

Cette carte a pour objectif d'informer et de sensibilissrdtus et la population en décrivant et en localisant, aveanade précision que possible,
les événements ayant eu lieu sur la zone d’étude.

On peut ainsi y retrouver les événements signalés dansédesqents paragraphes, de maniere plus ou moins synthé&igubolisés de la facon
suivante :

Figure 4: Légende et extrait de la carte de localisatios geénomeénes historiques

Cette carte restitue sur un fond de plan topogophia I'échelle du 1/25 008 les phénomeénes passés et avérés.
Elle ne présente aucun caractére réglementairestpas opposable aux tiers.
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CHAPITRE 3
| 'A NALYSE DES ALEAS
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1 La notion d’'aléas

La notion d’aléa est complexe et de multiples définitions @@ proposées. Nous retiendrons la définition suivaliédéa traduit la probabilité
d'occurrence, en un point donné, d'un phénoméne natel de nature et d'intensité définie

Pour chacun des phénomenes rencontrés, degrés d'aléas- aléa fort, moyen ou faible — sont définis en fonction ihkedhsité du phénomeneet

de saprobabilité d'apparition . La carte des aléas naturels, établie sur un fond topograetdu 1/10000éme, présente un zonage des divers aléas
présents. La précision du zonage est, au mieux, celle dutayraphique utilisé comme support ; comme dans le cas clrte de localisation

des phénomeénes, la représentation est pour pamigotique.

Du fait de la grande variabilité des phénomeénes naturelesshdmbreux parametres qui interviennent dans leur déwement, I'estimation de l'aléa
dans une zone donnée est complexe. Elle fait appel a I'ehselad informations recueillies au cours de I'élaboratietadcarte de localisation des
phénomenes naturels, au contexte géologique, aux castiquiées des précipitations. Mais il ne faut pas perdre deque I'appréciation finale du
niveau d'aléa est avant tout une démarche d'expert.

Ainsi que nous l'avons signalé, il existe une forte corr@taéntre I'apparition de certains phénomenes naturelgtéavalanches, crues torrentielles
ou glissements de terrain et des épisodes météorologicarteutiers. L'analyse des conditions météorologiquesmpe ainsi une analyse
prévisionnelle de certains phénomenes.

2 Notion d’intensité et de fréquence

L'élaboration de la carte des aléas impose donc de connslitréensemble de la zone étudiée, l'intensité et la pibtéal'apparition des divers
phénomenes naturels.

L'intensité d'un phénomeéne peut étre appréciee de maraéabie en fonction de la nature méme du phénomeéne : dighitde et solide pour une
crue torrentielle, volume des éléments pour une chute dsspimportance des déformations du sol pour un glissemetatrden, etc. L'importance
des dommages causés par des phénoménes de mérmpeuipgalement étre prise en compte.

L'estimation de la probabilité d'occurrence d'un phénamnda nature et d'intensité donnée, traduit une démardisigize qui nécessite de longues

séries de mesures du phénomeéne. Elle s'exprime généralparennepériode de retour qui correspond a la durée moyenne qui sépare deux
occurrences du phénomeéne.
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Une crue de période de retour décennale se proeluitmoyennetous les dix ans si I'on considere une période suffisammamgue (un
millénaire) ; cela ne signifie pas que cette crue se rapr@eriodiquement tous les dix ans mais simplement qusdist produite environ cent fois
en mille ans, ou qu'elle a une chance sur dix geaduire chaque année.

Si certaines grandeurs sont relativement aisées a meggudraérement (les débits liquides par exemple), d'autresht beaucoup moins, soit du
fait de leur nature méme, soit du fait de leur caractére mate (chute de blocs). La probabilité du phénomene seragtaméralement appréciée a
partir des informations historiques, des contegtasiogiques et topographiques, et des observal@tasrrain.

3 La notion d’aléa de référence

L’aléa de réeférence correspond a une période de retouriehmisir se prémunir d’'un phénomene. Dans le cadre de I'étadeéthodologie de
I'élaboration des PPR impose de considérer 'adgafirence centennale (une chance sur 100 dedeing chaque année) :

On retient ainsi le plus fort événement connu esda cas ou celui-ci est plus faible que I'événainde fréquence centennale, ce dernier.

4  Définition des degrés d'aléa

Les critéres définissant chacun des degrés d'aléa sontvdoiables en fonction du phénomene considéré. En outréyvi@sements rares» posent
un probléme délicat : une zone atteinte de maniére excepile par un phénomene intense doit-elle étre décritar@mmroncernée par un aléa
faible (on privilégie la faible probabilité du phénomeéne) mar un aléa fort (on privilégie l'intensité du phénomeri2g¢x logiques s'affrontent ici

: dans la logique probabiliste qui s'applique a l'assteales biens, la zone est exposée a un aléa faible ; en heyanta protection des personnes
est prise en compte, cet aléa est fort. En effet, la faiblbaridité supposée d'un phénomene ne dispense pas l'aworia personne concernée des
mesures de protection adéquates.

L'approche retenue ici est probabiliste : le P.P.R.a&€h# surtout a I'application d'une logique économique tlangse en oeuvre de dispositifs de
protection.

Des grilles de caractérisation des différents aléas ordédigies par les services de I'Etat de la Haute Savoie, syapp sur des principes nationaux,
avec une hiérarchisation en degré. Ces tableawemiés ci-aprés résument les facteurs qui ont dgeiidéssin de la carte des aléas.
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5 Lestypes d’'aléas

5.1 L’aléa «crue torrentielle»

Trois criteres interviennent principalement dans la diéfin de I'aléa de crue torrentielle : les conséquenceptiénomenes historiques, la hauteur
d'eau, le transport solide (nature, quantité...).

L'aléa crue des torrents et des ruisseaux torrentiels pgancbmpte, a la fois le risque de débordement proprementudibmient accompagné
souvent d’affouillement (batiments, ouvrages), de chggiet le risque de déstabilisation des berges et versamsie troncon. De plus, le
zonage réalisé dans cette étude prend en compsele d’embacle.

Les critéres de classification sont les suivants sachamt@@a de référenceest laplus forte crue connue oy si cette crue est plus faible qu'une

crue de fréequenasentennale cette derniere :

Aléa Indice Criteres
Fort T3 Lit mineur du torrent ou du ruisseau torrentiel avande de sécurité de largeur variable selon la morphologgteul'importance du bassin versant ou/et
la nature du torrent ou du ruisseau torrentiel
Zones affouillées et déstabilisées par le torneotamment en cas de berges parfois raides et t@egide matériaux de mauvaise qualité mécanique)
Zones de divagation fréquente des torrents dahkt lmajeur ” et sur le cdne de déjection
Zones atteintes par des crues passées avec tradspoatériaux grossiers et/ou lame d'eau boueuipéud de 0,5 m environ
Zones soumises a des probabilités fortes de débacle
En cas de prise en compte des ouvrages, par exemple
. bande de sécurité derriére les digues
. Zzones situées au-dela pour les digues jugéesemnt insuffisantes (du fait de leur extrémgifit® ou d’'une capacité insuffisante du chenal)
Moyen T2 | Zones atteintes par des crues passées avec und’'taneboueuse de plus de 0,5 m environ et sansgort de matériaux grossiers
Zones situées a l'aval d'un point de débordemerhpiel avec possibilité d'un transport de matérignossiers
Zones situées a l'aval d'un point de débordement potentel @oulement d'une lame d'eau boueuse de plus de 0,5 mrervBans transport de matérig
grossiers
En cas de prise en compte des ouvrages, par exemple : zaressiu-dela de la bande de sécurité pour les digues jugfearses (en capacité de transi
mais fragiles (risque de rupture) du fait de désmghotentiels (ou constatés) liés a I'absence wfiaitre d’ouvrage ou a sa carence en matiére etgnr
Faible T1 Zones situées a l'aval d'un point de débordemeenpel avec écoulement d'une lame d'eau boueuse de moidbde environ et sans transport de
matériaux grossiers
En cas de prise en compte des ouvrages, par exeamies situées au-dela de la bande de sécuttdgmdigues jugées satisfaisantes pour
I'écoulement d'une crue au moins égale a la cruéfdeence et sans risque de submersion brutaleypeucrue supérieure
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5.2 L'aléa « terrain hydromorphe »

Cet aléa ne traduit pas strictement l'activité d'un phémam&turel. Il parait toutefois utile de le définir comptaueale la spécificité des zones
humides, marécageuses. Ces zones n'entrent dans aucwsétgsies préecédemment définies mais peuvent poser deleimies spécifiques aux
aménageurs (montée des eaux, compressibilité 49s so

Aléa Indice Criteres
Fort H3 Marais (terrains imbibés d’eau) constamment humidestgseinares, flaques pérennes. Présence d'une végétatigndyfoncs, saules, ...) de
circulation d’eau préférentielle.
Moyen H2 Marais humides a la fonte des neiges ou lors dedqiuies. Présence d’une végétation typiqueqlusoins humide.
Faible H1 Zones d’extension possible des marais d’aléasfartoyen.

Zones présentant une végétation typique mais glalmit seéche.

5.3 L'aléa « ravinement et ruissellement de versamt

Aléa Indice Critéres
R3

Fort Versant en proie a I'érosion généralisée.

Ecoulement concentré et individualisé des eauxonéiges sur un chemin ou dans une combe plus onsnesicaissée.

Moyen a faiblg R2 et R1| Ecoulement d’eau plus ou moins diffus, sans trarismdide le long de chemin ou route.

Ecoulement d’eau plus ou moins diffus, sans transmdide, dans de légeres dépressions topograghiqu
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5.4 L'aléa«chutes de pierres et de blocs

Les divers degrés d'aléas sont définis par la taille prabdes €éléments plocs» pour un volume supérieur a un décimetre culq@erres> en deca),
les indices d'activité du phénomene et la situad®ita zone considérée par rapport a la zone datdép

Aléa Indice Criteres

Aléa fort P3 Zones exposeées a des éboulements en masse, a des chutestégge blocs ou de pierres avec indices d'activité (&bwift, zone de dépa

fracturée, falaise, affleurement rocheux)

—

Zones d'impact
Bande de terrain en pied de falaises, de versaditeux et d'éboulis (largeur a déterminer, en gémpéusieurs dizaines de metres)

Auréole de sécurité a I'amont des zones de départ

Aléa moyen P2 Zones exposées a des chutes de blocs et de psldess, peu fréquentes (quelques blocs instables ld zone de départ)

Zones exposees a des chutes de blocs et de psariéss, peu fréquentes, issues d'affleuremertisateur limitée (10-20 m)
Zones situées a l'aval des zones d'aléa fort
Pentes raides dans versant boisé avec rocher Beibraft sur pente > 70 %

Remise en mouvement possible de blocs ébouléseispirement stabilisés dans le versant sur pem@ %

Aléa faible P1 Zones d'extension maximale supposée des chutdededu de pierres (partie terminale des trajeesgarésentant une énergie trés faible)

Pentes moyennes bhoisées parsemée de blocs iggpésemment stabilisés (ex. : blocs erratiques)

La carte des aléas est établie :
- en prenant en compte généralement le role joukagarét, en I'explicitant dans le rapport etmécisant I'éventuelle nécessité de son entretien ;

- en ne tenant pas compte de la présence d’éventuels difpdsitprotection, car les ouvrages ne constituent pas uraiig absolue contre un
phénomene naturel (longévité et entretien de lageyrpossibilité de dépassement des contraintésmdmsionnement...).
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Le hameau des Glaciers est qualifié en aléa négligeableude dk blocs. En effet, aucun événement récent n'a été dalagéce secteur. Le Rocher
des Gras situé 200 métres au-dessus ne génere pas de chiltassdie volume important. De méme ces blocs ont une failllegtilité de départ.
De plus, la morphologie du site fait que la plugha$ blocs s'arréte en pied de falaise.

De méme a la sortie du hameau de Morsullaz, de gros blocs ergauche du Bronze attestent d'éboulement passés. Abjoiucd’ secteur ne
semble menacé que par des éboulements exceptipoestpourquoi cette zone a été qualifiee enradgiageable de chutes de blocs.

Enfin, au niveau du hameau de Morsullaz, l'aléa chutes destdst également négligeable. La probabilité qu'un ébaremportant se produise
est faible. Seul quelques blocs tombent et s'arrétent ehduefalaise ou dans le versant bien a I'amont des habitattofiamont du hameau,
d'anciens éboulis sont aujourd’hui en grande paatieuverts par la végétation.

Photo n° 11 : Combe de Biolland — hameau de MazwlSource Mairie — date inconnue
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5.5 L'aléa « glissement de terrain »

L'activité des glissements de terrain est le seul facteupeumet de déterminer un degré d'aléa. En effet, la notiopédie@de de retour n'a pas de
sens ici puisqu'il s'agit d'un phénomeéne évoluant dansripsede maniere généralement lente mais avec la possdslidusques accélérations. Si
ces accélérations sont frequemment liées a un aléa méigmpat, les seuils de déclenchement nous sont inconnusiétdemination de la période
de retour de I'épisode météorologique déclencimepossible a définir précisément.

Aléa Indices Critéres
G3 Glissement actif dans toutes pentes, avec hombreuxesdie mouvement (arrachements, boursouflures du terrain,
Fort arbres basculés, fissures dans les constructimises de déplacements importants ,venues d'eau,...).
Fort G3 Berges des torrents plus ou moins encaipsésant étre le lieu d’'instabilités de terrainaroment lors de crues.
Moven G2 Glissement ancien ayant entrainé des perturbationsoplusoins fortes du terrain, aujourd’hui stabilisé (indickes
y mouvements plus ou moins clairement apparents).
G2 Glissement déclaré moyennement a faiblement actif, thartes pentes (avec boursouflures du terrain, fissures|dan
Moyen les constructions, tassements des routes, zoneleauses, ...).
Moyen G2 Secteurs situés au sein de zones en mouvelasrou moins actives, mais dépourvus d’indiaetivité significatif.
Moyen G2 Zone exposeée a des coulées boueuses issliégadution d’un glissement
_ Gl Zone dépourvue d'indice d’activité significatif, maiffrant des caractéristiques (notamment topographiques et
Faible géologiques) proches de celles des zones de gksgeatonnues (secteur de sensibilité modérée).
Faible G1 Auréole de sécurité autour des zones diatBgen
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56 L’'aléa « avalanche »

Une avalanche se caractérise par deux composantes plascifgn intensité et son extension. L'intengi$é définie principalement par la pression
d’'impact exercée en un point donné se traduisant directepagrson pouvoir destructeur. L’extensimprésente l'aire susceptible d’étre atteinte par
le phénoméne de référence tant dans sa zone de, diptansit et d’arrivée.

L’aléa de référence est déterminé a partir de abafmilité d’occurrence et de son intensité.

Habituellement, I'aléa de référence correspond a une émcpide I'ordre centennal. Les données EPA permettent undpuis plus d’'un siecle
pour certains couloirs. L'aléa de référence esebppouramment ARC : Aléa de Référence Centennale.

Les critéres de classificatioan I'absence d'étude spécifiqusont les suivants :

Aléa Indice Criteres

Fort A3 il concerne des volumes de neige pouvant étre importantegarde vitesses également importantes, quelle qu'eradodtduence. Il est appliqug,
entre autres, a tous les couloirs fonctionnant régulienemie leurs zones d'arrét tant que le ralentissement prelddlla coulée n'a pas
suffisamment réduit sa puissance, aux cas ou un transgdate smportant est a redouter (arbres, blocs...), etc. Unestroction exposée a une
telle avalanche est a priori détruite, au moinpaie.

il correspond aux zones d'extension maxin@anuedes avalanches (souvent par des archives) avec ou nondiestrdu bati ; zones de souffle
connu avec dégats significatifs (destruction géisgmde forét, gros arbres brisés)

Moyen A2 il concerne soit des volumes plus faibles, soit des viteghesfaibles ; il est appliqué aux couloirs ne fonctionngune rarement (au plus quelgues
fois dans le siécle) et avec une puissance modérée, aux paredt des couloirs réguliers quand l'avalanche a suffisent perdu de sp
puissance, aux cas de reptation importante...

Zone de dégats limités dus au souffle (bris d'alde fenétres)

Faible A1 |Phénomene trés localisé et de faible amplitudeggpde talus...)
Zone terminale de souffle (bris de branches ; aifgrde facade ; bris possible de vitrage ordinaire)

Aléa Maximal | Amyv | L'aire couverte par I'Aléa Maximal vraisemblable est affsz par un événement exceptionnel, supérieur au phénoreétennal. L'avalanche
vraisemblable maximale vraisemblable est un phénomeéne qui seufiriedplus souvent dans les situations de crisataacheuses.

L'avalanche est maximale soit par sa force, sont glarrét ou son parcours.

Sur la commune de bht-Saxonnex, plusieurs couloirs d’avalanches au-dessus du secteundsulz ont été déterminés comme étant des couloirs
sensibles.

Compte tenu du peu d’événement recensé pour ces trois uious ne disposions pas suffisamment d’'informations patactériser l'aléa. Ils
ont donc, fait 'objetd’une modélisation avalanche couloir des Ranges, couloir de I'Eglise Mussetoeti@ir du Nez de I'Envers.
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Pour cela nous avons utilisé I'outil de calcul @igisposition par le centre IRSTEA, a savoir Cedadlasse.

Cet outil se présente sous forme de tableau de calcul, gsipeumet de rentrer des valeurs pour la représentation dafih @n long et des valeurs
pour les paramétres a prendre en compte (hautengide, coefficient de frottement sec et coefficwam frottement turbulent...).

Cette modeélisation a été realisée a partir d’uffilggge sauf pour le couloir de I'Eglise Musset geeut prendre deux trajectoires tres différentes.

Les résultats de la modélisation(en annexe de ce rappofgpermettent d’aider a définir l'aléa a partir des énergies développées : viesse
pressions.

L’établissement de la carte des aléas répond aux criterpsotiabilités de distances d’arréts des avalanches, dspagdes modeles de simulations
et corrélées avec les événements déja observistsarain. Entre les profils établis le tracé lilestes se base sur la morphologique du terrain.

En présence d’une étudepécifique, les criteres retenues pour I'étabiiss® de la carte sont les suivants :

Aléa de Référence Centennale (Rare) Avalanche exceyile
Intensité
P>30 kPa A3 Aéamaximal vraisemblable
3 kPa < P < 30 kPa A
Faible et non quantifiable 0 kPa < P < 3 kPa Al
purge de talus

NB : sur cette commune, il n'a pas été jugé néoessa définir de zone classée Al.

PPR de Mont-Saxonnex 66



5.7 L'aléa affaissement-effondrement

Aléa Indice Critéres

Fort F3 - Zones d'effondrement existant

- Zones exposées a des effondrements brutaux dégaweititerraines naturelles (présence de fractarssriace)

- Présence de gypse affleurant ou sub-affleurantisdit®e d'effondrement

- Zones exposées a des effondrements brutaux déegader carrieres (présence de fractures en swiafablesse de vodtes reconnues)
- Anciennes galeries de carrieres abandonnées, agataton d'eau

Moyen F2 - Zones de galeries de carriéres en l'absence diddienouvement en surface
- Affleurement de terrain susceptibles de subir diemdrements en I'absence d'indice (sauf gypsehai@ement en surface

- Affaissement local (dépression topographique sQuple
- Zone d'extension possible mais non recomleugalerie

Faible F1 - Zone de galerie de carriéres reconnues (type dieapbn, profondeur, dimensions connus), sansudiosi prévisible,

- Zone a argile sensible au retrait et au gonflement

5.8 Elaboration de la carte des aléas
Chague zone distinguée sur la carte des aléas est ma&&iphs une enveloppe et une couleur traduisant le degra.daéature des phénomeénes

naturels intéressant la zone et le degré d'aléa qui lestéasmnt est indiqué par des lettres affectées d'indidetaf@eau 5). La couleur d’une zone
affectée par plusieurs phénomeénes naturels, dstdml'aléa le plus élevé.
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Tableau 8 : Symboles utilisés pour la carte deaslé

Nature du phénoméne Degré d'aléa Symbole Phénomene Dégraléa Symbole
Faible P1 Faible R1
Chute de pierres/blocs Moyen P2 R:J;?/?r?g;rgﬁp v Moyen R2
Fort P3 Fort R3
Faible T1 Faible G1
Crue torrentielle Moyen T2 Glissement de terrain Moyen G2
Fort T3 Fort G3
Faible H1 Faible Al
Terrain hydromorphe Moyen H2 Moyen A2
Fort H3 Avalanche Fort A3
Faible F1 Maximal AMV
Affaissement Vraisemblable
Effondrement Moyen F2
Fort F3
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5.9

La carte des aléas

Le tableau ci-apres expose une justification siléd, zone par zone. La numérotation des zonddddeur repérage sur la carte.

N°de zone| Secteur ou lieu-dit Phénoméne(s) Degré(a)édl Description - Historicité Occupation du so
1 TorReNT BRONZE Crue torrentielle Fort Axe du torrent du Bronze ete@mondable en crue décennale Zone naturelle
Quelques falaises de calcaires trés compacts dominenitia départementale
2 GorcEsbu Bronze Chutes de blocs Fort au niveau des gorges. Elles peuvent étre a I'origine de sli@ierres. Blocs Zone naturelle/route
tombés visibles dans le versant et dans le lit cunBe.
3 CHAMOULES, LA BalvE gllstseerg?:t de Moyen Secteurs a fortes pentes présentant quelgressl'instabilité Zone naturelle
glissement de . . . " |
4 LA Bawve, CorniEuLa | terrain/chutes de  Moyen/moyen Secteurs a fortes pentes Pre sentant quelques 5|gngsauilmet Eperons Zone naturelle
blocs rocheux visibles pouvant générer des chutes de blectaille moyenne.
5 La Bawve Crues torrentielles fort Axe d'un talweg Zone naturelle
Terrain Plusieurs cuvettes qui retiennent les eaux de ruissellenfésence de
6 La Bawme, CHAMOULES h Moyen e . Zone naturelle
ydromorphe végétation hydrophile.
Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. N#asites
. L a BALME, CHAMOULES Gllssem_ent de faible caractenshques’geologlques_ gt topograptnques siedladr des secteurs, eryone nat_urelle/zone
terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur clarsa@ien un aléa agricole
faible de glissement de terrain
) CHAMOULES Crue torrentielle Fort Lit du ruisseau Zone naturelle
9 Gorgespu Ce Crue torrentielle Fort Lit du torrent qui s'est fortement creusé apadente des glaciers. Zone naturelle
10 Fonp pe CHAMOULE Ruissellement fort Axe d'un petit ruisseau alimergéyme zone humide Zone naturelle
11 Goreespu Ce Chutes de blocs Fort Paroi rocheuse présentant dereamsignes de fracturation. Zone naturelle
. Chutgs de Affleurement rocheux pouvant générer quelques chutes desblSignes
12 Gorcespu Ce blocs/glissement moyen/moyen dinstabilité. Fort i Zone naturelle
de terrain instabilité. Forte pente.
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Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. Néasres
CARREE DERRIERE, Glissement de faible caractéristiques géologiques et topographiques simidladr des secteurs erZone naturelle/zone
13 DowmaiNE bu BArRGY terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur classegien un aléa agricole
faible de glissement de terrain
Glissement de Secteur a forte pente présentant de nombreux signes dilitéta(niches
14 MALSAIRE terrain /chute de| moyen/moyen | d’arrachements, bourrelets). Affleurement rocheux patigénérer des chutesZone naturelle/route
blocs de blocs.
Glissement de Secteur a forte pente présentant de nombreux signes dilitéta(niches
15 MaLsaRE . moyen , Zone naturelle/route
terrain d’arrachements, bourrelets).
Goreespu Cg, Le Glissement de Terrain géologiquement sensible avec de fortes pentess mhépourvus :
16 . Moyen - SR Bois
BuGNonN, terrain d’indice d’activité significatif.
Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. Néasres
Le Bucno, LE Glissement de faible caractéristiques géologiques et topographiques simdladr des secteurs en zone
17 BourceaT terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur classesglen un aléa agricole/batiments
faible de glissement de terrain.
Terrain Cuvette qui retient les eaux de ruissellement. Présence éigtation : .
18 Cuaz Moyen . Terrain agricole
hydromorphe hydrophile.
Terrain Cuvette qui retient les eaux de ruissellement. Présence éigtation
19 Le JourbpiL hydromorphe/crue Moyen/faible | hydrophile. Zone de divagation possible du ruisseau suitdeafortes Bois/ zone agricole
torrentielle précipitations
Zone de débordement du ruisseau suite a de fortes préitipgat.e ruisseau
20 LE JourDpIL Crues torrentielles Faible | formant un coude prononcé, a probablement été dévie de sos outial. Centre de vacances
Phénomeéne qui s'est produit en 1997.
La Comaz, LES Terrain géologiquement sensible avec de forte pente. Dasedr de
GRANGES, Glissement de Moven glissements de talus sont visibles au niveau du virage awe&ande Ig Bois
21 Crepg, FRENEY; LA terrain Y Combaz. D’'autres glissements plutbt superficiels se soodwyts dans le
Croix versant au niveau du verger, au Sud du hameau &#eCh
LA CovBaz. LES Aucun indice de mouvement n’est présent sur ces zones. Néasrtes
- Glissement de . caractéristiques géologiques et topographiques simdladr des secteurs en zone
22 GRraNGES, PRE . faible . o N . , Ay
terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur classe@ien un aléa agricole/batiments
Bassous Les Vovis . . .
faible de glissement de terrain.
Co ] Zone de débordement du torrent suite & un phénoméne d'evdrad le pont
23 Le JourpiL Crues torrentielles Moyen route
de la RD 286.
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) Terrain Cuvette qui retient les eaux de ruissellement. Présence éigtation .
24 CHebe Moyen . Terrain naturel
hydromorphe hydrophile.
25 Ruisseaubu Crene | Crue torrentielle Fort Axe du torrent. Zone naturelle
. Terrain géologiquement sensible avec de fortes pentesemti@nt quelques
Glissement de o SR . . .
26 RocHERDE Borni terrain Moyen indices d’activité significatif. La nature marneuse etistduse de ces terrains, Bois
favorise également le développement de glissements.
27 RocHER DE Borni Crue torrentielle Fort Axe d'un talweg. Zone naturelle
Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. Néasres
La Croix, ALLoup, LEs |  Glissement de faible caractéristiques géologiques et topographiques simdladr des secteurs en zone
28 VUARGNES, LES FEAUX terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur classesglen un aléa agricole/batiments
faible de glissement de terrain.
29 Nant pE BEcuer | Crues torrentielles Fort Axe du torrent. Zone naturelle
Zone de rétention d'eau. Présence de végétation hydrophitain indice de
Zone mouvement n'est présent sur ces zones. Néanmoins les é&dstgtes
30 Les Feaux hydromorphe/gliss moyen/faible | géologiques et topographigues similaires a des secteurmaivements  Zone agricole
ement de terrain présents au voisinage entrainent leur classement selorléanfaible de
glissement de terrain.
31 Les Snais G“Stsefgﬁlm de moyen Petite combe présentant des signes d'inséadmilciens. Zone agricole
ALLouP, LES VUAGNES, glissement de Terrain géologiquement sensible avec de fortes pentesemi@nt quelques .
32 . moyen . ¥ i . ey . . Bois
Les EsserTs terrain signes d'instabilité. Secteur en périphérie de zdeeravinement actives.
33 AlLoup Ruissellement Fort Axe du ruisseau qui traverse hedaal route/batiments
La nature marneuse et schisteuse du secteur a largementbaént
. 'apparition et I'extension de zone de ravinement, mettasterrains a nu au
34 Les EsserTs Ravinement Fort : : . N JA Zone naturelle
niveau des talwegs. Ce dernier phénoméne est accentué pasdellement
actif sur les pentes déboisées.
35 Les CorBATTES Crue torrentielle fort Axes de petits talwegs. Zone naturelle
36 Ruisseaux bes Ravines | Crue torrentielle Fort Axes des ruisseaux qui fawol'érosion active sur ce secteur Zone naturelle
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37 MaLacqQuis ruissellement fort Axe de petits ruisseaux Zone naturelle
38 MaLacqQuis ravinement faible Secteur trés localisé présentamsimes d'érosion active par ruissellement.  Piste de ski
39 L £S MOUILLES DEVANT gl|ssem_ent de moyen T.erraln geolog_|gqement sensible avec de forte pente, m#sequelques Bois

terrain signes d'instabilité.
40 Les CouLoces Le Gllssem_ent de Moyen Terrains sensibles a forte pente, présentaiiges signes d’instabilités. Zone naturelle
ButTEx terrain
Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. N#asites
Les PLaneTs, LE Lior, Glissement de faible caractéristiques géologiques et topographiques siedadr des secteurs en zone
41 Les ComBES terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur classe@ien un aléa agricole/batiments
faible de glissement de terrain.
. Combe ou chemin pouvant concentrer les eaux de pluie en cderigs| Terrain naturel,
42 Les ComsEs Ruissellement moyen PR o L Ap
précipitations. Formant ainsi un petit ruisseau. route, batiments
Axe d'un petit affluent du Nant de Béguet, pouvant occasondes
débordements suite a de fortes précipitations. Le tracéodditsforme un
43 JourpiL Crue torrentielle Fort coude trés prononcé. Ce ruisseau a tres probablement é&diéson cours Zone naturelle/bois
initial. Débordement au niveau du coude en 1997 ayant pria&dimondation
du centre de vacances.
Glls_sement de Terrains sensibles a forte pente, présentant quelquesssigimstabilités
44 Les PLaneTs terrain/chutes de Moyen/moyen Affl h L lqueseshie bl Zone naturelle
blocs eurements rocheux pouvant générer quelque ocs.
Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. N#asites
Les MoulLes, Les Glissement de faible caractéristiques géologiques et topographiques siedadr des secteurs en zone agricole et
45 MOUILLES DEVANT terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur clagsesgleon un aléa naturelle
faible de glissement de terrain.
46 Les MoulLLEs ruissellement Fort Axe d'un petit ruisseau. Zone naturelle
47 Les MoulILLES DEVANT ruissellement Fort Axe d'un petit ruisseau. Zone naturelle
Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. N#asites
Le Buttex, MarTiNeT, | Glissement de faible caractéristiques géologiques et topographiques simdladr des secteurs en zone agricole et
48 PINCRU terrain 2 naturelle

mouvements présents au voisinage entrainent leur classesgien un alé

faible de glissement de terrain.
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Glissement de Terrains sensibles a forte pente, présentant quelquesssigimstabilités
49 PINCRUE, LE MARTINET ) Moyen ) . - s . . Zone naturelle
terrain Talus présentant des signes d'instabilité en geeshe et droite du Bronze|
PincRU Crue torrentielle moven Débordement en rive droite possible compte tenu du rég@eient du lit du Route/batiments
50 y torrent, par la présence d'un batiment. Embadsiple.
51 PINCRU Crue torrentielle Faible | Zone de divagation des eaux du torrent aprés débwndt en amont. Route/batiments
. ) . Débordement en rive droite possible compte tenu du régéeient du lit du pi
52 CarrEE DERRIERE Crue torrentielle moyen . batiment
torrent et de la faible hauteur de la berge.
53 SauLaz, Matacquis ruissellement Fort Axe d'un ruisseau Zone ngturelle o
agricole
54 LA PERRIERE Crue torrentielle Fort Axe d'un torrent Zone naturelle et
agricole
Zone de divagation possible du ruisseau compte tenu delke faauteur des
Crue berges. Aucun indice de mouvement n’est présent sur ceszbidanmoins
55 Le BETE torrentielle/glisse| faible/faible | les caractéristiques géologiques et topographiquesasiasl a des secteurs pZone agricole/chale
ment de terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur classegien un aléa
faible de glissement de terrain.
Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. N#asites
56 MaLacoHus/e BETE Gllssem_ent de faible caractenshques,geologlques. gt topograp@ques simdladr des secteurs, en zone agricole et
terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur classegien un aléa naturelle
faible de glissement de terrain.
57 LA PERRIERE G“S,[Z?rrgiim de Moyen Terrains sensibles a forte pente, présentaifjges signes d’instabilités. Zone naturelle
. Les pentes boisées sont constituées de terrains géolsgigeesibles,
o Glissement de . " . ) , .
58 Le BeTe, MorsuLaz . Moyen présentant localement d'importantes circulations d'e@uelques signes Zone naturelle
terrain " I P . '
d’instabilités visibles. Secteur en périphérie dres de ravinement actives.
Les pentes boisées sont constituées de terrains géolsgigeesibles,
. présentant localement d'importantes circulations d’eQuelques signes
Glissement de ,. I . A " :
580 MorsuLaz : Moyen/AMV | d’instabilités visibles. Avalanche exceptionnelle liédes conditions de neige Zone naturelle
terrain/avalanche ) e e . A N
exceptionnelle ;: épisode de précipitations neigeusesinngsrtantes (>a 1 m
en moins de 24 h)...
59 Le BeTe, L'Econpuir Ruissellement Fort Axe des ruisseaux. Zone naturelle
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60 BETE D'EN HAUT G“S:[Sefgs]m de faible Secteur a I'aval d'un versant présentanta®breux signes d'instabilité. Zone agricole
61 L'econpurr, Les Crue torrentielle fort Axe des torrents Zone naturelle

RAVINES
LES RAVINES, . Terrain géologiquement sensible. Erosion active généaéeipruissellement
62 ravinement Fort , Zone naturelle
MorsuLaz important.
Zone Présence de végétation hydrophile. Aucun indice de mouveniest présent
63 MaLAcQuis hydromorphe/gliss Moyen/Faible Sur ces zones. Néanmoins les caractenanu'es geologmql_lqpogtaph|ques Piste de ski
. similaires a des secteurs en mouvements présents au gasnérainent leur
ement de terrain . . . .
classement selon un aléa faible de glissementraerte
64 MaLACQuIs Zone hydromophe Moyen Présence de végétation hydeophi Piste de ski
zone . Présence de végétation hydrophile. Zone en périphérie de active de .
65 MaLacqQuis hydromorphe/gliss Moyen/moyen ! Zone agricole
. ravinement
ement de terrain
glissement de Terrain géologiquement sensible avec de fortes pentesemtiant quelques . .
66 SUR L€ Paw terrain moyen signes d'instabilité. Secteur en périphérie daore de ravinement active. Bois/piste de ski
o7 PLAN DE LA CHAPELLE Gllssem_ent de Fort S|ecteur a forte pente présentant de nombreux signes Hilitétgniches Zone naturelles/pist
terrain d'arrachement, bourrelets...)
68 Lac Benit Gllise?gﬁ]nt de Moyen Talus a forte pente présentant plusieurs sighiestabilité Zone naturelle
Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. Néasres
69 Lac BenT Gllssemgnt de faible caractensuques,geologlques. Qt topograp@ques simdladr des secteurs, eN 5 he naturelle
terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur classe@ien un aléa
faible de glissement de terrain.
. Glissement de Talus & forte pente présentant plusieurs signes d'ingéabiCoulée
70 Lac Benir : Moyen/moyen : Zone naturelle
terrain/avalanche avalancheuse possible.
. Ravinement/avala Talus a forte pente présentant une érosion active. Couléarmheuse
71 Lac Benir Fort/fort . Zone naturelle
nche possible.
) Zone
72 Lac Benit hydromorphe Fort Le lac Zone naturelle
Lac Benir, CoL
73 D'ENCRENAZ, LES Chutes de blocs Fort Massif rocheux pouvant généeicHutes de blocs. Zones naturelles
RANGES
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Phénomeéne(s

) Degré(a)édl

Description - Historicité

Occupation du so

LEes RaNGEs

Chutes de

Fort/moyen

Massif rocheux pouvant générer des chutes de blocs. Coublangheuse

Zones naturelles

74 blocs/avalanche possible.
Un large couloir d'éboulis descend du col de I'Encrenaztif aepuis
plusieurs centaines d'années, il forme un cone large de ggu200m qu
comble peu a peu le lac Bénit Le pendage presque verticataeshes de
Chutes de i i icihla 3 Y
LES RANGES Fort/fort calcaires est particulierement visible a la base du cauBiegn au dessus du  7gne naturelle
75 blocs/avalanche : ; ; 4 ;
cirque, les bancs deviennent plus horizontaux et fractuogssont eux qui
sont a l'origine des éboulis.
Couloir d'avalanche quasi annuel qui s'arréte talz Bénit.
. Chutes de Massif rocheux pouvant générer des chutes de blocs. Codimialanche
76 CoL b'ENCRENAZ Fort/fort . Zone naturelle
blocs/avalanche quasi annuel.
Massif rocheux pouvant générer des chutes de blocs. Zométdies blocs
Chutes de ) . . . .
77 Les RaNGEs Fort/fort dans le talweg formé par la moraine latérale. Couloir dawte quasi Zone naturelle
blocs/avalanche
annuel.
28 L'EcLise MUSSET Chutes de Fort/fort Mass_|f rocheux pouvant générer des chutes de blocs. Codimialanche Zone naturelle
blocs/avalanche guasi annuel.
Massif rocheux pouvant générer des chutes de blocs. Zonmdagation des
. Chutes de oA . . .
79 L'EcLise MusseT Fort/fort blocs et zone d'arrét des blocs du fait de la présence d'latrppvenant des  Zone naturelle
blocs/avalanche . o o .
massifs rocheux situés au-dessus. Couloir d'aviadagoasi annuel.
Chutes de
. blocs/avalanche/gl Zone darrét des blocs. Zone darrét fréquente de I'aviaganderrain
80 MoRrsuLaz D'EN HauT . Fort/fort/moyen| ™ ; . - " e Zone naturelle
issement de géologiquement sensible présentant quelques sitinetabilité.
terrain
81 MorsuLAaz D'EN HauT avalanche moyen Cordon morainique pouvant étre éféeuar le souffle de I'avalanche. Zone naturelle
Trajectoire possible de l'avalanche suite a une succes®ophénomenes
TELESIEGEDE Avalanche/Glisse avalancheux ayant comblé une partie du talweg qui détourieraps normal Zone naturelle/piste
82 . Fort/moyen | : : 5 . : _
MoRrsuLLAZ ment de terrain lavalanche. Terrains sensibles a forte pente, présemfaeljues signes de ski
d'instabilités.
Trajectoire possible de deux avalanches. Celle des Rapges eomblement
Avalanche/Glisse d'une partie du talweg qui détourne en temps normal I'agaknCelle dd Zone naturelle/piste
83 MorsuLLAZ D'EN HAUT Fort/moyen | Grand Bargy. Cette trajectoire aurait déja été empruntégéhut du 20éme P

ment de terrain

siécle. Le souffle de cette avalanche aurait endommagé alatc Morsulaz.

Terrains sensibles a forte pente, présentant geglsjgnes d'instabilités.

de ski
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. Glissement de Zone atteinte par le souffle de 'avalanche. Terrains bsia forte pente,
84 MoRrsuLLAz D'EN HauT : Moyen/moyen | ", ) " iy Zone naturelle
terrain/avalanche présentant quelques signes d’instabilités.
Trajectoire possible de deux avalanches. Celle des Rapges eomblement
MORSULLAZ D'EN HAUT avalanche Fort d'une partie du talweg qui détourne en temps normal l'aghanCelle du Zone agricole/piste
85 Grand Bargy. Cette trajectoire aurait déja été empruntéeéébut du 20éme de ski
siecle.
Zone atteinte par le souffle de I'avalanche. Le souffle diee@valanche aurajt : .
. ) X . R S X Zone agricole/piste
86 MoRrsuLLaz D'en HauT avalanche Moyen endommagé un chalet & Morsulaz au début du 20éme siécle-dCalaxiste de ski
plus aujourd'hui.
Zone d'arrét possible des couloirs d'avalanche dont leeszale départ Zone
87 MorsuLLAz D'EN HauT avalanche Moyen correspondent au n°79 et 100. Secteur pouvant étre atgantle souffle de . ~
, agricole/batiments
l'avalanche.
Secteur pouvant étre atteinte par le souffle de l'avalanéhalanche Zone
870 MorsuLLAz D'EN HAUT avalanche AMV exceptionnelle liée a des conditions de neige exceptigneépisode de . e
PRI . N N : agricole/batiments
précipitations neigeuses trés importantes (> aghmoins de 24 h)...
88 MorsuLLAz D'EN HauT avalanche Fort Trajectoire possible de I'avalancheEglise Musset. Zone r:\jgergzlgle/plste
Zone d'arrét ou de souffle, d'une avalanche. Le petit rais¢enge la route
dans un fossé peu profond sur plusieurs centaines de métresas de fortes : .
Avalanche/crue Fort ou ) . ; ! | Zone agricole/piste
89 MoRrsuLAZ : ) crues ou d’encombrements divers du lit (boues, branchageige), des . .
torrentielle moyen/faible | 7, : . I 1 de ski/parking/route
débordements pourraient se produire sur la route, sur te gis ski, sur la
parking...
Débordement possible d'un petit ruisseau suite a de fontésipitations
Crue compte tenu de sa faible largeur et de sa faible profondeaate8r pouvant
890 MoRrsuLAZ torrentielle/avalan Faible/AMV | étre atteint par le souffle de l'avalanche. Avalanche etimepelle liée a des Télésiege/parking
che conditions de neige exceptionnelle : épisode de précdipitaineigeuses tres
importantes (> a 1 m en moins de 24 h)...
. Axe d'un petit ruisseau alimenté par de nombreuses réstggesur les pistesZone naturelle/piste
920 MorsuLAz Crue torrentielle Fort PR : .
de ski, qui s'écoule en pied de versant. de ski
900 MORSULAZ Crue torrentielle Faible Débordement possm_le d'un petit ruisseau suite a de fontésipitations Route/
compte tenu de sa faible largeur et de sa faildéopdeur.
. Glissement de Zone pouvant étre atteinte par le souffle de I'avalancheaires sensibles a
91 MorsuLLaz D'EN HAUT : Moyen/moyen . . it Zone naturelle
terrain/avalanche forte pente, présentant quelques signes d’instédili

PPR de Mont-Saxonnex

76



N°de zone| Secteur ou lieu-dit Phénomeéne(s) Degré(a)éil Description - Historicité Occupation du so
92 MoORSULLAZ D'EN HAUT Glis_,s/emelnt di moyen/fort | Zone de propagation possible de l'avalanche de I'Eglisestluerrains sen-  zone naturelle
terrain/avalanche sibles a forte pente, présentant quelques sigmestabilités.
93 MORSULLAZ D'EN HAUT AvaIanche/Ghs_se Fort/fort ZPne d_e_ ,prop_agatlon possible (_je Iavala_nche de I'Eglises&iusZoneg Zone naturelle
ment de terrain d'instabilité active en bordure de piste de ski.
Avalanche/Glisse Zone de propagation possible de l'avalanche de I'Eglises&tuslerraing
MORSULLAZ D'EN HAUT ment de Fort/moyen/mo| sensibles a forte pente, présentant quelques signes atfiiliigts. Zone de Zone naturelle
94 terrain/chutes de yen propagation possible des blocs. Quelques gros blocs issbeulements
blocs anciens sont visibles.
Chutes de Zone de propagation possible des blocs. Quelques gros hiksss
95 MorsuLLaz p'en Haut | blocs/Glissement Moyen/Moyen | d'éboulements anciens sont visibles. Terrains sensiblefort& pente Zone naturelle
de terrain présentant quelques signes d’instabilités.
96 LA PeLaz Chutes de blocs Moyen Zgne de propagation possible des blocs. Quelques gros b Zone naturelle
d'éboulements anciens sont visibles.
97 L PeLLAz Chutes de blocs Fort Zone de p.rop,)agatmn des blocs et zone d'arrét des blocgmaovdes massifs Zone naturelle
rocheux situés au-dessus.
Avalanche/Chutes Zone atteinte par le souffle de l'avalanche. Zone de prdjmagaes blocs
98 La PeLiaz Moyen/ moyen . o Zone naturelle
de blocs provenant des massifs rocheux situés au-dessus.
980 LA PeLiaz Avalanche/Chutes Moyenfort Zone atteinte par Ie_ souffle de I_av,alanche. Zone de prdmagaes blocs Zone naturelle
de blocs provenant des massifs rocheux situés au-dessus.
. Chutes de Zone de propagation des blocs, provenant des massifs rodities au
99 NEZz DE L'ENVERS Fort/fort X o Zone naturelle
blocs/avalanche dessus. Coulées avalancheuses sur les zones @&éboul
L'EcLise MUSSET Chutes de Fort/fort Massif rocheux pouvant générer des chutes de blocs. Zoheulig active. Zone naturelle
100 blocs/avalanche Zone d'arrét des blocs. Couloir d'avalanche quasie.
Massif rocheux pouvant générer des chutes de blocs. Codlmvwalanche
guasi annuel. L'avalanche la plus connue semble étre aglEesgt produite le
Avalanche/Chutes 9 février 1999. Le départ a eu lieu sous le sommet du GrandyBaegs
101 Creneau Rosser de blocs Fort ffort 2100m et la coulée s’est propagée via le Cheneau Rossetgusfund du Zone naturelle
vallon, vers 1260m : elle s'est arrétée a 200m de la zondédwlies arbres
arrachés par I'avalanche sont encore visiblesesuelsant aujourd’hui.
Avalanche/Chutes Eperon rocheux pouvant générer quelques chutes de blons. aiteinte par
102 CHENEAU RosseT Moyen/moyen , Zone naturelle
de blocs le souffle de I'avalanche.
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Ruisseaux temporaires, alimentés par les précipitatlarfonte des neiges et
peut-étre quelques résurgences qui descendent des feriesspdu versant.
. Leurs lits sont souvent trés marqués méme si leurs écoutemensont pas
103 CHeneAu RosseT Crue torrentielle Fort L . - . Zone naturelle
permanents : ils sont également le siege de coulées atalages, boueuses|et
de pierres. Aprés de violents orages, ils peuvent occasiores
débordements sur leurs cénes de déjection (tracdépubts visibles).
chutes de Massif rocheux pouvant générer des chutes de blocs. Zoamtattpar le
104 CHENEAU RosseT Fort/moyen , Zone naturelle
blocs/Avalanche souffle de l'avalanche.
Qrue Zone de divagation possible du torrent lors de ces cruese farrét des
105 Creneau RosseT | torrentielle/avalan  Fort/Moyen lanch des diffé loi Zone naturelle
che avalanches provenant des différents couloirs
Avala_nche/crue L Zone de divagation des matériaux lors de crue torrentie@euloir
106 Creneau Rosser | torrentielle/Chutes Fort/fort/Moyen d'avalanch : | 7 daré . | Zone naturelle
de blocs avalanche quasi annuel. Zone d'arrét potentieteblocs.
X Couloirs d'avalanches distincts, pouvant générer desasfaés tous les ans
Avalanche/Chutes . e L
107 CHeNEAU RosseT de blocs Fort/Moyen |apres de fortes précipitations. Eperon rocheux pouvanérgénquelques Zone naturelle
chutes de blocs.
108 ChENEAU RoSSET Avalanche/Chutes Fort/fort Zone de propagation des avalqnches. Barres rocheuses agénéde Zone naturelle
de blocs nombreuses chutes de blocs. Eboulis.
109 CHeNeau Rosset Avalzgcl;((a)lcihutes Fort /moyen | Zone d'arrét potentielle des blocs. Giodlavalanche quasi annuel. Zone naturelle
Avala_nche/crue L Zone de divagation des matériaux lors de crue torrentieGeuloir
110 LEs saix torrentielle/Chutes Fort/fort/Moyen d'avalanch . | Zone d'arré . | Zone naturelle
de blocs avalanche quasi annuel. Zone d'arrét potentieteblocs.
Les saix, CHENEAU Avalqnche/crue L Zone de divagation des matériaux lors de crue torrentieGeuloir
111 torrentielle/Chutes Fort/fort/Fort | . : P Zone naturelle
RosseT d'avalanche quasi annuel. Zone d'éboulis.
de blocs
115 ChENEAU RoSSET Avalanche/Chutes Fort ffort Zone de départ des couloirs d'avalanche. Eperon rocheuxapbwénérer Zone naturelle
de blocs guelques chutes de blocs.
113 PoinTe bu Mipi Chutes de blocs Fort Barres rocheuses pouvant gatesehutes de blocs. Zone naturelle
Avalanche/Chutes Zone de départ et zone d'écoulement de l'avalanche.. Ratwuse pouvant
114 PoinTe DU MiD!I Fort /fort . Zone naturelle
de blocs générer des chutes de blocs.
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Avalqnche/crue . Zone de divagation des matériaux lors de crue torrentieGeuloir
115 LEs saix torrentielle/Chutes Fort/fort/Fort |, : “ . Zone naturelle
d'avalanche quasi annuel. Zone d'éboulis.
de blocs
Avalanche/crue o . . ” .
116 LA PecHra torrentielle/Chute;Fort/moyen/FortCOUIOIr qr_:lvalanche, zone darrét potentielle, Zone dagition potentielle Zone naturelle
de blocs des matériaux lors de crue torrentielle. Zone diébo
Avalanche/crue . : . . .
117 LA PecHTa torrentielle/Chutes Fort/fort/Fort Zlone de dlvagat|0'n ges materiaux Iors"de crue - torrentie@edloir Zone naturelle
d'avalanche, zone d'arrét potentielle. Zone d'éhoul
de blocs
Les barres rocheuses calcaires, plus ou moins fracturéesad’origine de
118 LA PecHra Chutes de blocs Fort . . ; . PO Zone naturelle
nombreux éboulis de tailles diverses accumulésra jgieds.
Ruisseaux temporaires, alimentés par les précipitatlarfente des neiges et
peut-étre quelques résurgences descendant les fortess mkntersant. Leurs
119 LA PecHTa Crue torrentielle Fort lits sont 301.1\./ent tre:s margues meme Si Ieur,s écoulementsome pas Zone naturelle
permanents : ils sont également le sieége de coulées ahalases, boueuses|et
de pierres. Aprés de violents orages, ils peuvent occasionfes
débordements sur leurs cénes de déjection (tracdépubts visibles).
Avalanche/Chutes Zone de départ des couloirs d'avalanche. Eperon rocheuxapbwénérer
120 La PecHra Fort /moyen Zone naturelle
de blocs guelques chutes de blocs.
121 LA Pechra Avalanche/Chutes Fort ffort Zone d'écoulement de l'avalanche. Paroi rocheuse pouéagtey des chutes Zone naturelle
de blocs de blocs.
122 LA Pechra Chutes de blocs Fort Barres rocheuses générant dessale blocs. Zone naturelle
Avalanche/Chutes Zone de départ et zone d'écoulement de l'avalanche.. Ratweuse pouvant
123 LA PecHra Fort /fort - Zone naturelle
de blocs générer des chutes de blocs.
124 LA PecHTA Crue torrentielle Fort Q())(l?dgu talweg pouvant générer des crues torrentielles ameont transport Zone naturelle
X Zone d'arrét possible de l'avalanche. Zone affectée paroléfls de
Avalanche/Chutes , . — . e -
125 LA PecHra de blocs Fort /moyen | l'avalanche. Blocs rocheux issus d'anciens éboulemerits leinte du Midi,  Zone naturelle
pouvant étre remobilisés.
Avalanche/Chutes Zone de départ des couloirs d'avalanche. Eperon rocheuxapbwénérer
126 PoinTE DE BALAFRASSE Fort /moyen Zone naturelle
de blocs guelques chutes de blocs.
197 LA Pectra Avalanche/Chutes Moyen/moyen Epe_ron rocheux pouvant lgenerer guelques chutes de bloge.pfuvant étre Zone naturelle
de blocs atteinte par le souffle de l'avalanche.
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Avalanche/Chutes Zone de départ et zone d'écoulement de l'avalanche.. Ratwéuse pouvant
128 LA PecHra Fort /fort . Zone naturelle
de blocs générer des chutes de blocs.
Avalanche/Chutes Zone de départ et zone d'écoulement des avalanches. Pelneus® pouvant
129 AIGUILLES VERTES Fort /fort L Zone naturelle
de blocs générer des chutes de blocs.
iell Axe du talweg pouvant générer des crues torrentielles ameort transport I
130 PoinTE DE BaLaFrasse | Crue torrentielle Fort solide. Zone naturelle
131 Sotty avalanche moyen Replat pouvant étre atteint par le souffle desanciies Zone naturelle
Chute de blocs, Zone de propagation des blocs provenant des massifs roditués au
132 ARETE DE CHEVRY glissementde | Moyen/moyen | dessus. Terrains a forte pente, geologiquement sensidlesant générer des  Zone naturelle
terrain instabilités.
Avalanche,Chute Petit couloir avalancheux, compte tenu de la pente et de gposéion.
i de blocs, Fort/Fort/Moye . . .
133 AREeTE DE CHEVRY . Eperons rocheux pouvant générer quelques chutes de bleasirTsensible  Zone naturelle
glissement de n . S L :
terrain aux instabilités compte tenu de sa géologie eadeeste.
Avalanche, Alpage trés pentu propice aux avalanches de plaque, commiede la faible
134 AREeTE DE CHEVRY glissement de Fort/Moyen | présence de végétation. Cordon morainique avec d'impegasirculations  Zone naturelle
terrain d'eau, sensible au glissement de terrain.
Alpage trés pentu propice aux avalanches de plaque, commiede la faible
Avalanche, présence de végétation. Cordon morainique avec d'impesgarirculations
ARETE bE CHEVRY glissement de | Fort/Moyen/mo| d'eau, sensible au glissement de terrain. La partie inférides pentes entre Zone naturelle
135 terrain, zone yen 1470 et 1650 m dualtitude est occupée par de multiples zonesides
hydromorphe composées principalement de végétation hydrophile. Ebes alimentées par
une importante circulation d’eau dans le versant.
Avalanche/Chutes Zone d'arrét possible de l'avalanche. Zone affectée paroldfls de
ARETE bE CHEVRY de Fort l'avalanche. Blocs rocheux issus d'anciens éboulemerits Bleinte du Midi, Zone naturelle
136 blocs/glissement, /moyen/moyen| pouvant étre remobilisés. Cordon morainique avec d'ingpbes circulations
de terrain d'eau, sensible au glissement de terrain.
Cordon morainique avec d'importantes circulations d'esensible a
. glissement de terrain. Plusieurs petites zones humidesnéarsplantées sur
glissement de . C )
i les pentes dominant le torrent (sol tourbeux). Elles paditt au soutien de
137 Sur PLANET terrain, zone | Moyen/moyen Zone naturelle

hydromorphe

débit du ruisseau du Bronze (réle hydrauligue non négliggalklles se
composent principalement de végétation hydrophile et ealbent de
nombreux ruisseaux temporaires.
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Cordon morainique avec dimportantes circulations d'esensible a
. glissement de terrain. Plusieurs petites zones humidegraeémsplantées sur
glissement de . C )
i les pentes dominant le torrent (sol tourbeux). Elles paditt au soutien de
terrain, zone | Moyen/moyen/| [ : ~ ’ o
1370 Sur PLaneT débit du ruisseau du Bronze (réle hydraulique non négliggalklles se  Zone naturelle
hydromorphe,aval moyen o A .
anche composent principalement de végétation hydrophile et eadtent de
nombreux ruisseaux temporaires. Zone pouvant étre atpantle souffle de
l'avalanche
Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. Néasres
138 SUR PLANET Gllssemgnt de faible caractensuques,geologlques. Qt topograp@ques simdladr des secteurs, eN 5 he naturelle
terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur classe@ien un aléa
faible de glissement de terrain.
Chutes de Blocs rocheux issus d'anciens éboulements de la Pointe di pdiuvant étre
139 SuR PLANET blocs/glissement Moyen /moyen| remobilisés. Cordon morainiqgue avec d'importantes atouhs d'eau, Zone naturelle
de terrain sensible au glissement de terrain.
Avalanche/Chutes Zone d'arrét possible de l'avalanche. Zone affectée paroldfls de
SUR PLANET de Fort l'avalanche. Blocs rocheux issus d'anciens éboulemerits Bleinte du Midi, Zone naturelle
140 blocs/glissement, /moyen/moyen| pouvant étre remobilisés. Cordon morainique avec d'ingpbes circulations
de terrain d'eau, sensible au glissement de terrain.
. Constitué de dépbts morainiques hétérogenes, et richeareéwents d'eau
glissement de . : . AN : . i
141 SuR PLANET terrain Moyen plus ou moins souterrains, le versant déstabilisé a plisiendroits peut étre  Zone naturelle
trés sensible, méme s'il ne présente pas partausigaes de mouvements.
142 SUR PLANET gl|ssem_ent de Fort T‘_erraln mstable_z compte te|nu de la nature géologique, dere pente et Zone naturelle
terrain d'importantes circulations d'eau.
Zone Dépressions circulaires, abritant parfois une marre teaio Dissolution
143 CoL pe Cenise hydromorphe, | Moyen/moyen | karstique des calcaires qui a provoqué un soutirage de kedowe, d'ou la  Zone naturelle
affaissement présence de dolines.
Quelques zones tourbeuses se sont implantées a la limiteladea® de
Cenise, et dominent de fortes pentes herbeuses elles-mémiehies de
zone - : i )
144 SuR PLaNET Moyen nombreuses prairies humides. Elles recueillent les eauxiidsellement, les  Zone naturelle
hydromorphe . s e . o i
stockent et les restituent de maniére différée alimentamsi des zones
humides situées en aval et le torrent du Bronze.
145 SUR PLANET gl|ssem(_ent de Fort Tlgrraln mstablg compte te‘nu de la nature géologique, der® fpente et Zone naturelle
terrain d'importantes circulations d'eau.
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Description - Historicité

Occupation du so

Talweg bien marqué dans les terrains morainiques, généfamportants

146 SuR PLaNET Crue torrentielle Fort : o . Zone naturelle
transports solides qui viennent alimenter le Bronze
Zones humides qui se sont développées autour de la sourceisheay
zone d’Enfer, formant un secteur de tourbiére trés marécagewcud indice de
) 4 7z - yaun . Q
147 CoL bE Cenise hydromorphe, Moyen/faible mouvement n'est present sur ces zones. Néanmoins les em‘aqt:ei Zone naturelle
glissement de géologiques et topographiques similaires & des secteurm@ivements
terrain présents au voisinage entrainent leur classement selorléanfaible de
glissement de terrain.
Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. N#asites
148 LE CHATELARD Gllssemgnt de faible caractensuques,geologlques. Qt topograp@ques simdladr des secteurs, eN 5 he naturelle
terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur clansesen un aléa
faible de glissement de terrain.
. | Terrain géologiquement sensible composé de terrains wrarfigables.
. Ravinement/avala : ) L . . .
149 L'ENFER nche Fort ffort Erosion active générée par un ruissellement importantié@swavalancheuses Zone naturelle
annuelles.
150 L& CHATELARD Ravinement Fort Tgrraln geolpg|quement sensible. Erosion active générég pne Zone naturelle
ruissellement important.
Avalanche, Zone d'arrét de l'avalanche de la Pointe du Midi. Cordon immae aveg
151 Le CHATELARD glissementde | Fort/Moyen | . . : . : : . Zone naturelle
terrain d'importantes circulations d'eau, sensible augti®t de terrain.
Talweg bien marqué dans les terrains sensibles. Les crues daisseau
152 CHATELARD Crue torrentielle Fort peuyent generer un,lmp_ort_ant transport de materiaux (mdmtf Marmeuses)  zone naturelle
aprés de fortes précipitations, ce qui occasionne quelgiégbordements
boueux au niveau de sa confluence avec le torteBrdnze.
Crue Zone de débordement et de divagation du ruisseau de ['Enite a
153 LA PELLAZ torrentielle/avalan Moyen/moyen | 'engravement du pont. Zone atteinte par le souffle delkawhe de Cheneau Zone naturelle
Rosset.
che
154 LA PELLAZ avalanche Fort Zone d'arrét potentielle de I'avalanche de CheRemset. Zone naturelle
155 LA PELLAZ avalanche Moyen | Zone atteinte par le souffle de I'avalanche de €aerRosset. Zone naturelle
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Zone atteinte par le souffle de I'avalanche de Cheneau Rd3sastitué de
LA PELLAZ avalanche/glissem dépbts morainiques hétérogénes, et riche en écoulemeras dlus ou moins Zone naturelle
1550 .| Moyen/moyen | soyterrains, le versant déstabilisé & plusieurs endreits tre trés sensible,
ent de terrain ~ N . i
méme s'il ne présente pas partout des signes deamants.
Zone i . ] .
LA PELLAZ Cuvette avec présence de végétation hydrophile. Zonentattpar le souffle Zone naturelle
156 hydromorphe/aval Moyen/moyen | oy zone d'arrét de I'avalanche de Cheneau Rosset.
anche
157 L'Encer Crue torrentielle Fort Talweg b|en. marque .dans Ies_ terrains sensibles, généranpodtants Zone naturelle
transports solides qui viennent alimenter le Bronze
158 Les CLAISETS Ruissellement Fort Lit d'un petit ruisseau Zone naturelle
Petite combe, pouvant étre I'objet de coulée de neige endede redoux.
. Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. Néasres
Avalanche/glisse : e . . . S
159 Les CLalsETS ; Moyen/faible | caractéristiques géologiques et topographiques simdadr des secteurs en Zone naturelle
ment de terrain . - - .
mouvements présents au voisinage entrainent leur classegien un aléa
faible de glissement de terrain.
160 Le VuarGNE Gllise?gﬁ]nt de Fort Signes d'instabilités importants. Niches d'arrac@m Zone naturelle
Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. Néasres
LE VUARGNE, LA Glissement de . caractéristiques géologiques et topographiques simdladr des secteurs en
161 , . Faible . - N . Zone naturelle
PeLLAz D'EN HauT terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur classegien un aléa
faible de glissement de terrain.
) Moyen ou |Zone de débordement et de divagation du ruisseau de I'Enite a Ibati
162 LA PELLAZ Crue torrentielle _ l'engravement du pont. route/batiments
faible
Zone . . . . .
163 TrAsU, MoRsULAZ hydromorphe Moyen Présence de végétation hydrophile. Zones de rétedtau Zone naturelle
Zone Présence de végétation hydrophile. Zones de rétentioru.d&aalanche
1630 MorsuLaz hydromorphe/aval Moyen/AMV | exceptionnelle liée a des conditions de neige exceptiteineépisode de  Zone naturelle
anche précipitations neigeuses trés importantes (> achmoins de 24 h)...
. . La formation d'un coude par le torrent du Bronze favorisalidsordements, a
164 MorsuLLaz D'en HaUT | Crue torrentielle Moyen Zone naturelle

cet endroit, en période de crue.
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Crue torrentielle, La formation d'un coude par le torrent du Bronze, favorisedébordements,
1640 MORSULLAZ D'EN HAUT zone Moyen/moyen | a cet endroit, en période de crue. Présence de végétatiooghyi. Zone de  Zone naturelle
hydromorphe rétention d'eau
. Zone dépourvue d'indice dactivité significatif, mais reffit des
Les RuTINs, LES Glissement de L . ) . . s
165 ; Moyen caractéristiques (notamment topographiques et géolegjgdentiques a des Zone naturelle
MoONTURES terrain h .
zones de glissement reconnues (secteur sensible).
166 Les Cores, Les Ruissellement Fort Axes de petits ruisseaux danerisawnt. Zone naturelle
MoNTURES
Zone Petite combe humide avec présence végétation hydroplolee dépourvue
hydromorphe, d'indice d’'activité significatif, mais offrant des carédstiques (notamment
167 LAcHART : Moyen/moyen . A o X . Zone naturelle
glissement de topographiques et géologiques) identiques a des zones idsergken
terrain reconnues (secteur sensible).
. Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. Néasres
L'ESSERTDESSOUS . . , . : o a
Glissement de : caractéristiques géologiques et topographiques simdadr des secteurs e
168 LAcHART, LES ENCJIORS ; Faible . - N . Zone naturelle
. terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur classe@ien un aléa
LES BourGETs L'EsserT . . .
faible de glissement de terrain.
. Combe présentant quelques indices d’activité et offrast @@actéristiques
. Glissement de . . . : . <
169 L'EsserTDEssous terrain Moyen (notamment topographiques et géologiques) identiques &2 zimes deé  Zone naturelle
glissement reconnues (secteur sensible).
. . Zone de débordement possible du Bronze, compte tenu du etmemg bruta .
170 MoRrsuLLAZ Crue torrentielle Faible de trajectoire du torrent (formation d'un coude). Zone agricole/route
Glissement de Résurgence favorisant une instabilité du terrain bien oéeq Coulée de
171 Les Rutins Fort boue Zone naturelle/route
terrain '
Les BoureeTs zone Moyen Présence de végétation hydrophile. Zone de rétedteau Zone naturelle
172 LACHART hydromorphe Y 9 ydrophtie.
) ) . ) . ) Zone naturelle
173 Les FracHETs Chutes de blocs Faible | Petits talus trés fracturés pouvant générer déepathutes de pierres.
174 Les FRACHETS zone Moyen Présence de végétation hydrophile. Zone de rétedteau Zone naturelle
hydromorphe
175 Les Comses Ruissellement Fort Axe d'un petit ruisseau au mities lapiaz. Zone naturelle

PPR de Mont-Saxonnex

84



N°de zone

Secteur ou lieu-dit

Phénomeéne(s

) Degré(a)édl

Description - Historicité

Occupation du so

Chutes de . . . . N .
. . Chutes de blocs de petite taille au sein de milieux trés drast par le
176 Les Comses blocs/ruissellemen Moyen/Faible | . : . Zone naturelle
t ruissellement de surface. Lapiaz favorisant lesalisment en surface.
177 LA Combe Chutes de blocs Fort Barr_e rocheuse qui délimite le plateau, trés fracturéesl’etigine de chutes Zone naturelle
de pierres.
Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. N#asites
178 La Cowmee, Les Tours Gllssem_ent de Faible caractenshques,geologlques_gt topograptnques siedladr des secteurs, eN 5 0ne naturelle
terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur clagseagien un aléa
faible de glissement de terrain.
Zone dépourvue d'indice d'activité significatif, mais refit des
179 MananT, La Comee Gllssem_ent de Moyen caracterlanges (notamment topographiques et geoleg}qdentlgues a des Zone naturelle
terrain zones de glissement reconnues (secteur sensible). La minégalement
parcourue par de nombreux petits thalwegs qui fe@ae phénomeéne.
Barre rocheuse haute de 50 a 100m environ et zone d'arréefiédes blocs.
Blocs de plusieurs m3 visibles dans les bois au-dessus datetzh
Eboulement massif possible, mais cela reste un phénomeésmePiaénomene
de chute de blocs peu fréquent compte tenu de la faible fstin de la
falaise.
180 RocHEeR DES GRAS Chutes de blocs Fort L ) o ) Zone naturelle
Pente irréguliere a l'aval de la falaise. Replat limitarpdapagation des blogs
de petite taille.
En revanche, au niveau du thalweg du ruisseau de Manant, uedtQdes
Rochers des Gras, on peut observer quelques traces de dwtbkcs
récentes.
181 Ruisseau b Crue torrentielle Fort Lit du ruisseau. Zone naturelle
SERVAGETTAZ
. Talus en glissement actif au dessus de la route départedmer®t.0On peut
Glissement de o Y
182 MANANT terrain Fort observer de nombreux paquets glissés, des arbres dératidés loupes de Zone naturelle
glissement.
Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. Néasres
MAaNANT, LEs CHaBLES, |  Glissement de : caractéristiques géologiques et topographiques simdladr des secteurs en
183 : Faible . o N . Zone naturelle
Les FoNTAINES terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur classegien un aléa
faible de glissement de terrain.
184 Cascape bu Darp Ruissellement Fort Axe de petits talwegs qui alimentent le Bronze. Zone naturelle
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Zone de propagation des blocs issus des barres rocheussgur blocs
Chutes de sont visibles dans les terrains agricoles et dans les bowval.l Ces blocs
La GoulLLE, LES ) Moven/moven témoignent d'une forte activité passée. Zone présentaalques indices Zone naturelle
185 GLACIERS blocs/glissement Y YEN | tractivité et offrant des caractéristiques (notammentotppphiques et
de terrain geologiques) identiqgues a des zones de glissement reconfsseteul
sensible).
Zone de propagation des blocs issus des barres rocheuse®phn B'anciens
blocs > & 1 m3 sont visibles dans les alpages et dans la forava Hu
Chutes de blocs hameau des glaciers. La zone de replat & 'amont du hameauffiigpas 3|
186 LEs GLACIERS glissement de | Moyen/faible | arréter les gros blocs. Aucun indice de mouvement n'eseptér ces zones.  Zone naturelle
) Néanmoins les caractéristiques géologiques et topograesisimilaires a des
terrain secteurs en mouvements présents au voisinage entrainentléssement
selon un aléa faible de glissement de terrain.
Zone . T . e .
187 LA GouiLLEs hydromorphe Moyen Présence de végétation hydrophile. Zone @atiéh d'eau Zone agricole
Glissement de Zone présentant de nombreux indices d'anciens mouvememgsrdin : niche
. Moyen/moyen | 7, . . S
188 Les CHABLES terrain/zone ou faible d'arrachement, bourrelets. Zone mouilleuse avec présdeceégétation Zone naturelle
hydromorphe hydrophile.
Les CuLes, Les . Zone présentant des indices d'activité ancienne (boustelaiches
CHABLES, LES Glissement de \ s : Zone naturelle/zone
189 . Moyen d'arrachement) et offrant des caractéristiques (notamiogographiques et .
EmouviErs, LES terrain éologiques) identiques a des zones de glisseroghfsecteur sensible) agricole
FonTanES, LE PERET 9 91 q 9 )
Axe des talwegs des ruisseaux de Manant et de Chable. Daastie @amont
du torrent de Manant, le lit est mal entretenu : de nombrésidus issus des
190 MananT, Les CHABLES | Crue torrentielle Fort derniéres crues comme des troncs morts, des branchages eietlees d¢  Zone naturelle
toute taille, se sont accumulés accentuant le risque d'elmbBors de crues
importantes, des débordements peuvent emprunpéstéaforestiére.
Les Crnsies, Les i Lit de petits ruisseaux dans le versant Zone naturelle/zong
191 EMOUVIERS Ruissellement Fort P - agricole
LEes FONTAINES, LES Glissement de Instabilités de talus localisé en amont de la route. Pré&sdhm ouvrage de
192 . Fort , Zone naturelle
EmouviErs terrain protection.
Débordement possible du ruisseau suite a de fortes pratogpis, et du fait
; . . A . ' Zone naturelle
193 Les Quierres Crue torrentielle Moyen | g'un phénomeéne d'embécle au niveau du passagéasouse.
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N°de zone| Secteur ou lieu-dit Phénomeéne(s) Degré(a)éil Description - Historicité Occupation du so
. Zone dépourvue d'indice dactivité significatif, mais reffit des
Glissement de e . . . . R Zone
194 Le Burex, Moyen caractéristiques (notamment topographiques et géolegjqdentiques a des s
. i ) naturelle/batiment
terrain zones de glissement reconnues (secteur sensible).
Aucun indice de mouvement n'est présent sur ces zones. N#asites
Glissement de : caractéristiques géologiques et topographiques simdair des secteurs en Zone naturelle,
195 Les OuLETTES, Faible . . N | | & déch
terrain mouvements présents au voisinage entrainent leur clagsesgleon un aléa écharge
faible de glissement de terrain.
196 Les OuLETTES Crue torrentielle fort Lit du ruisseau des Glaciers. Zone naturelle
197 PincrU Zone Faible Cuvette en contrebas de la route. Zone de rétedéau. Zone naturelle
hydromorphe
198 CARREE DERRRIERE Gllise(?gﬁ]nt de Fort Erosion de berge, provoquant le glissement desrimatéet de la végétation.  Zone naturelle
. Zone dépourvue d'indice d'activité significatif, mais refit des
Glissement de L . . . . R
199 Pincru terrain Moyen caractéristigues (notamment topographiques et géolegjqdentiques & des Zone naturelle
zones de glissement reconnues (secteur sensible).
200 MaANANT Chute de blocs Fort Affleurement rocheux pouvant gémge nombreuses chutes de blocs. Route
Glissement de Les berges trés pentues présentent de nombreux signes @biligions
201 CASCADE DU DARD ; Fort : . . Zone naturelle
terrain (loupes de glissements, arbres arrachés, etcQuilléfment par le torrent..
Une petite barre rocheuse au milieu des bois a été équipéteatiescalade. o
202 Macsare chute de blocs Moyen Cet affleurement rocheux peut générer de petitetestde blocs. Site d'escalade
Chutes de Petites barres rocheuses pouvant générer quelques cleubdscd. Une zong
203 Remy blocs/zone Fort/moyen | humide s’est développée au-dessus du chemin et se compons®glement  Zone naturelle
humide d’herbacées. Elle est alimentée par les nombresgeses.
204 Remy Chutes de blocs Fort Petites barres rocheuses pog&aéter quelques chutes de blocs. Zone naturelle
L£s GLACIERS Moven Zone de propagation des blocs issus des barres rocheusesah Repla Zone aaricole
205 Chutes de blocs Y pouvant arréter certain blocs. Gros blocs visidiss les alpages. 9
206 Les OuLETTES Chutes de blocs Fort Affleurements rocheux générant des chutes de lelogged de talus. Zone naturelle
007 L s OULETTES Ruissellement Moyen Talweg empruntant en partie un chemin piétonnier, pouvantcentrer les Zone naturelle

écoulements lors de fortes précipitations.
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CHaPITRE 4
RisoUEs NATURELS, VULNERABILITE ET
/ ONAGE REGLEMENTAIRE
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Les paragraphes précédents ont pu, dans la masp@sdible, détailler I'activité passée, puis ptedie, des phénomeénes naturels.
On s’intéresse ici non plus seulement aux phénogeéatirels, mais aux risques naturels.

Le risque en un point donné peut étre défini pexkistence Risques = Aléa x enjeux
simultanée d’'un aléa et d’'un enjeu.

Pour passer du zonage des aléas a un zonage qlessrifl est

donc nécessaire de s’intéresser non plus aux paalsomenes Rappel :

naturels, mais a I'existence d’enjeux. Les enjeant sonstitués Aléa = (intensité d'un phénoméne) x (probabilitélcae
par les biens et les personnes exposés a ces d@&smmag produise)

potentiels.

La carte réglementaire constitue ainsi une carfbgeades risques naturels, résultant du croisedwfd carte des aléas et de la carte des enjeux

1 Evaluation des enjeux

On appelle enjeux, les personnes, les biens, les actilégmoyens, le patrimoine, etc...susceptibles d'étre affepar un phénomene naturel. Dans
le cadre de ce PPR, I'appréciation des enjeuxreegtealitative (sans estimation économique).

Les principales catégories d’enjeux que nous adefimitées dans le cadre de ce PPR sont :
les infrastructures,
les zones urbanisées,
les équipements particulierement sensibles (secécotes, mairie, points clefs du réseau AEP...)
les enjeux environnementaux : espaces naturels et ferekint les foréts qui concourent a la protection de zonessas a des aléas de
chutes de pierres ou d’avalanche.

La carte des enjeux, réalisée sur un fond IGN au 1/1688mcalise les différents enjeux susmentionnés, présentdutoirs) a l'intérieur du
périmétre d’étude.
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2 Meéthodologie d’élaboration du zonage réglementadr

Pour chaque secteur, on délimite une ou des zones régldmeerea fonction de I'aléa de référence (nature et intelgfiéies au chapitre « analyse
des aléas ») et des enjeux actuels ou futurs. Aessdispositions réglementaires devront étre lggmes au sein de chaque zone réglementaire.

Six grands types de zones sont définis :
1. Zone blanche : constructible au regard du PPRsous réserve d’autre réglementation du sol, &tmment le PLU)

Zone ou l'aléa est considéré comme nul ou négligeable, stesgrux particuliers au regard de la prévention des risdlugsst donc pas nécessaire

de réglementer ces zones.
Cette zone blanche est a distinguer de la partie de la comsiwge en dehors du périmetre de zonage P.P.R, apparaigségrnent en blanc sur la

carte réglementaire.

2. Zone jaune, constructible sous certaines conditior(sous réserve d’autre réglementation du sol, etmment le PLU)
Zone ou l'aléa d’avalanche est qualifié de maximal vraisefil, quel que soit I'enjeu existant ou futur, ou la constinn est possible moyennant
le respect de certaines prescriptions.

3. Zone bleue, constructible sous certaines conditiorfsous réserve d’autre réglementation du sol, &tmment le PLU)

Zone ou l'aléa est faible ou moyen répondant aiigres suivants :
zone d’'aléa faible, quel que soit I'enjeu exist@amtfutur, ou la construction est possible moyenfengéspect de certaines prescriptions
zone déja urbanisée ou urbanisable a court terme au PLUsé&pi un aléa moyen, mais ou la construction reste possiblenmant
certaines prescriptions, généralement plus contraigeanie pour les zones exposées a un aléa faible. Certaingsatioos du sol peuvent
étre limitées
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4. Zone bleue dure, constructible sous certaines conitins (sous réserve d’autre réglementation du sol, &mment le PLU)

Zone ou l'aléa est fort : zone déja urbanisée exposée a urfatdaour laquelle s’applique l'interdiction de nouvellesnstructions. Néanmoins,
sont autorisés des aménagements dans le volume existamseasgmentation de 'emprise au sol, ainsi que la démligoonstruction a enjeux
équivalents.

5. Zone rouge, c’est-a-dire inconstructiblg(sauf quelques exceptions prévues par le regleKjent

Zone exposée a un risque suffisamment fort pour ne pasigusiié protections, soit qu’elle soit irréalisable, soitalje soit trop colteuse vis-a-vis
du bien a protéger, soit que l'urbanisation de la zone nepsdtsouhaitable compte tenu des risques directement ontiptiEament aggravés sur
d’autres zones.
On y trouve ainsi :

toutes les zones d’aléa fort ;

les secteurs naturels exposés a un aléa moyen ;

6. Zone verte, c’est-a-dire Forét a fonction de protdmon

Certains espaces naturels, agricoles et forestiers, nogroa la protection des zones exposées en évitant le déel@ment de phénoménes, en
limitant leur extension et/ou leur intensité.

Cette zone concerne ici les espaces forestiers jouant de&rmagignificative un role de protection des enjeux existaontre les phénoménes de
chutes de blocs et d’avalanches.

La forét joue un role dans I'extension des chutes de pieetedg blocs) et des avalanches. Elle offre le maximum de gifotequand elle maintient
I'aléa a une activité potentielle (défense active). Ce tp@rotection est du domaine du long terme et son maintieessée un entretien régulier et
parfois des interventions afin d’éviter leur dégtstion ou leur disparition. D’ou I'importanceake de les localiser...

Les fonctions de protection de la forét vis-a-vis des awett@s: La forét assure un effet de fixation du manteau neigeuxs dies zones de
départ des avalanches. Ainsi, une forét dense qui recaiwtartotalité de la zone de départ représenterait une lextel protection contre les
avalanches. En revanche, l'effet protecteur est limitédoe le peuplement forestier possede des trouées ou asegiéi De méme, si une
avalanche se déclenche au-dessus des forétseatléaplétruire et les troncs entrainés renforalams son pouvoir destructeur.
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Les fonctions de protection de la forét vis-a-vis des chdegpierres. Selon le diamétre des troncs, la densité des arbres, pEses
rencontrées, les pierres et blocs éboulés sonéfait leur énergie dissipée.
Ces foréts, dites foréts de protection, font I'objet d'uéglementation spécifique, dont le but principal est denteaiir un couvert forestier adapté a
ce rble de protection.
Figure5 : Légende et extrait de la carte réglementaire

C’est alors la partie réglementaire du PPR (carte réglesirent réglement) qui va, dans la mesure du possible, apgegtenesures de prévention
des risques et de réduction de la vulnérabilité, et permaeitrsi d’'intégrer ces aspects dans la gestion de I'urbi@émisat de développement de la
commune.

Ces mesures sont détaillées dans le réglement du préseRt Pd&mi ces mesures, certaines sont obligatoires etrds&arecommandées ; elles
visent généralement certains types d’occupation et @atibn du sol (ex : constructions nouvelles destinées au a I'occupation humaine,

camping, utilisation agricole...). Certaines mesures digppnt aux nouveaux projets, mais d’autres concernentrdeegtion des batiments

existants a la date d’approbation du P.P.R.
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Principes de traduction réeglementaire des aléas natels

Risque = croisement d¢
l'aléa et des enjeux

L

ENJEUX

Aléa fort

Aléa moyen

Aléa faible

Aléa maximal
vraisemblable

Secteurs a enjeux d’urbanisation Secteurs natuvedgocoles

Secteurs batis :

Prescriptions
fortes (réglements
Zt, Zr)

Prescriptions limitées Prescriptions limitées
(réglement m) (réglement m)

=)

Forét a fonction de protectio
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3 Etude de vulnérabilité

Le plan de prévention des risques s’attache, dans ses me&gglementaires, a adapter principalement I'urbanisatiox contraintes générées par les
risques et leur prévention. Ce chapitre veut attirer lrgtte sur d’autres utilisations du sol pouvant présenterwinérabilité particuliere en cas de
crise, dans I'état de I'utilisation du sol a la date de I'é@eddion du P.P.R. Il ne saurait étre qu’informatif compteuteles moyens d’expertise limités
mis en ceuvre.

On a discerné six types de risques : les glissements dentelea chutes de blocs, les crues torrentielles, le rdesent, les risques liés a
I’'hydromorphie des terrains, les avalanches. Odiétci-aprées pour chacun de ces risques :
la possibilité d’'un phénomene majeur, son ampleur, sa itépitbccurrence...vue I'imprécision d’une telle démarchegriori, on a plutét
cherché a majorer ces estimations ; il convient cependatrecconscient qu’on ne saurait prévoir ici que les évohasiprobables des aléas
déterminés, dans I'état des moyens d’appréciatisremjeu.
les conséquences possibles de ce phénomene majeur, eanesayporter une attention particuliere au danger pour éesopnes, aux
conséquences indirectes et a celles d’échelle plus vastéeguerrains concernés par le phénomeéne : exploitatiomédeaux, équipements
sensibles...

3.1 Les glissements de terrain
Comme le montre la carte des aléas, ce phénometreseprésent sur la commune et il est susceptilstgpacter certains d’enjeux.

Aucun batiment ne se trouve dans une zone active. En revapicisesurs batiments sont concernés par un aléa moyensgegient de terrain : aux
lieux dits « les Contamines, sur le Cé, Malsaire, les Pd3esru, Manant, Les Culées, les Fontaines, le Buttex, [&)@ulaz, Jourdil, la Combaz,
Freney, le Thovex, Sous les Colloges, Alloup, leiafgne, les Cotes ».

Les secteurs de « les Frachets, I'Essert, Lachart, ChdesdeMontures, la Pella, le Vouargne, les Rottes, les Cainoms, le Bété, la Gouille, les
Mouilles, les Colloges, les Voirgnes, les Pierriers, Afioles Feux, la Croix, les Combes, Freney, la Combaz, Culaatd®al, es Fioges, le Buttex,
I'Orme, les Fontaines, les Chables, Charmy, les CuléesaMaarré Derriere, la Mouille, sous la Fontaine, Chamolele Corbattes » sont
exposes a un aléa faible.

La grande majorité du chef-lieu est béatie a I'édartout risque de glissement.
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3.2 Les crues torrentielles

La vulnérabilité de la commune par rapport a cenpheene est modeérée. Plusieurs batiments et cestanges peuvent étre affectés.

On distingue d’'une part les problématiques d’affouilleineinde débordement du Bronze qui concerne une grande padiegpaces naturels en
bordure du torrent. Quelques batiments de type logemeditddiniels, immeubles, entreprises, construits en borduréans le lit majeur de celui-ci,
peuvent étre affectés aux lieux dit « Pincru »vulmérabilité dans ces secteurs est forte a modérée

D’autre part, plusieurs torrents ou ruisseaux provenastwadgsants en rive droite du Bronze entre le Bété et Morsulamvent étre sujets au
phénomene de crue. Certains d'entre eux recueillent dasesl d’eau bien plus faible que le Bronze, mais ils drain&mipdrtantes quantités de
matériaux. La route communale qui méne au télésiegdorsullaz peut étre coupée a plusieurs endmanitieu-dit « les Converchons ».

En rive gauche, le Bronze recoit le ruisseau de I'Enfer audiela Pellaz. Celui-ci draine une importante quantiténatériaux provenant des
ravines. La route communale en rive droite qui méne au pladleaCenise peut étre engravée par ces matériaux sur en@@om 2avant le pont de
la Pella. La vulnérabilité est forte a modérée. De méme engauche, 50 m avant le pont, il présente un risque pour uméatiet un restaurant qui
peuvent étre affectés par des débordements.

A l'aval de Pincru, le Bronze recoit le ruisseau qui descasgd@aciers. Au lieu dit les Aulettes, celui-ci présenteigque, il peut déborder en rive
droite et inonder des batiments.

La route départementale 286 et la route communale qui mérlkapA peuvent étre coupée a plusieurs endroits par leseais<c du Chéne et du
Béguet, en cas de forte crue.

3.3 Le ruissellement/ravinement

La commune est également parcourue par plusieurs petgsealx. lls peuvent provoquer des incidents ponctueldr(ation de buse, défaut
d’entretien de fossés, stagnation d’eau dans les zonespld@bordement du réseau pluvial...) ou étre a l'origine deabtidisation de terrain
susceptible de se transformer en coulée boueussi lAivulnérabilité de la commune par rapport aleenoméne est modérée.

3.4 Les terrains hydromorphes

Ce type de phénomene n’a pas de caractere brutal et la Etgatisles nombreuses venues d’eau et des sites propicetagiation d’eau est bien
connue. De plus, ces milieux sont protégés au titre d’aunégiementations (sur I'eau et sur la biodiversité). La eudbilité de la commune vis-a-
vis des risques présentés par I’hydromorphie des terrainfaible a modérée. Aux lieux dit « les Emouviers, la Culad 8, plusieurs batiments de
type maison individuelle, garages sont construitsles terrains hydromorphes.
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3.5 Les avalanches

Ce phénomene concerne uniqguement les hameaux de « Marsuda la Pellaz » ou une dizaine de batiments de type cluadesasceptibles d'étre
affectés par les avalanches ou leurs souffles, @irgsla route qui mene au plateau de Cenise.

3.6 Les chutes de blocs

Bien que ce phénomeéne soit tres présent sur la communeffdatéapas de lieu habité toute I'année. Seul au niveau dedamies Contamines, un
batiment semble pouvoir étre affecté par ce typghdmomeéne. La vulnérabilité vis-a-vis de ce phé&rmrest faible.

4 Les mesures de Prévention

Au-dela des prescriptions et des recommandations du reglede ce PPR, qui constituent les mesures de préventioarfugrttales a appliquer, ce
paragraphe formule quelques remarques de portée génératans étre obligatoires, peuvent contribuer a la préwemltes risques naturels et a la
réduction de la vulnérabilité.

4.1 Généralité et recommandations

Dans le cas des risques torrentiels, on a a la fois des comséegi locales non négligeables, essentiellement par ssiomeles niveaux bas des
batiments, et aussi des conséquences indirectes par bloesgréseaux. Signalons, de facon générale, que les doshoagex peuvent étre

considérablement réduits en évitant notammentsimekage de biens de valeur dans un niveau inoadedd-de-chaussée ou sous-sol, garage...).
Du point de vue des conséquences indirectes, signalondesipsoblemes dus a la saturation des réseaux d’eau phtiatas d’inondation (méme

partielle), qui étendent considérablement les zones @esdci, la prévention passe par un bon dimensionnemeing o sur-dimensionnement
par rapport a certaines pratiques actuelles.

4.2 Rappel de dispositions réglementaires existantes

Indépendamment du réglement des risques naturels phégisitiiverses réglementations concourent a la prévengésnridques naturels. C'est
notamment le cas du code de I'environnement (létiisi sur les risques et I'eau) et du code Fonestie

Ces dispositions sont rappelées au paragraphai2egtement.
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4.3 Les travaux de correction et de protection

4.3.1 Ouvrages de protection

D’une maniére générale, on distingue difféerentesyge protection, selon la localisation de l'inésrion :
Les ouvrages de protection actifs interviennent sur lesesde I'aléa considéré et visent a les modifier, les meiitaa tout simplement a
les détecter.
Les ouvrages de protection passifs n'agissent que sur fegaences de I'aléa et cherchent a en réduire les impadtt@irnant, limitant
voire détruisant leurs effets.
Seuls quelques ouvrages de protection ont été mis en plate@ commune. Dans le lit du torrent du Bronze, les berges tintahforcées par des
enrochements afin de limiter I'érosion, au niveau de Pinsudieu dit « les Vuargnes », un enrochement a été reatigiezl de talus, afin de limiter
les glissements de terrain sur la route de Cenise.

Enrochement en rive droite du Bronze a I'aval dotgite Pincru Enrochement en pied de talus, au lieu dit « lesrfiuas ».

En application des directives nationales, les ouvragesategiion ne sont pas pris en compte pour la qualificatiohadiea car ils ne constituent pas
une garantie définitive ou absolue contre un phénomeneaidtangévité et entretien du dispositif, possibilité dgpessement des contraintes de
dimensionnement).
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Annexe |- Code de I'Environnement : Articles L562-1 a L5629 Code de I'Environnement
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naturels de la commune de Mont-Saxonnex et Décagdfautorité environnementale du 18/12/2014
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Annexe |

Code de I'Environnement : Articles L562-1 a L562-%u Code de I'Environnement
Chapitre Il : Plans de prévention des risques natuels prévisibles

Article L562-1 artisanales, commerciales ou industriellds - Les mesures de prévention prévues aux 3°
pourraient aggraver des risques ou en provoqgaer4° du Il, concernant les terrains boisés,
l. - L'Etat élabore et met en application dee nouveaux et y prévoir des mesurgsqu'elles imposent des régles de gestion et
plans de prévention des risques naturefmterdiction ou des prescriptions telles qukexploitation forestiere ou la réalisation de
prévisibles tels que les inondations, lggévues aul°®; travaux de prévention concernant les espaces
mouvements de terrain, les avalanches, B®sDe définir les mesures de prévention, teisés mis a la charge des propriétaires et
incendies de forét, les séismes, les éruptigstection et de sauvegarde qui doivent édrploitants forestiers, publics ou privés, sont
volcaniques, les tempétes ou les cyclones. prises, dans les zones mentionnées au 1° epases conformément aux dispositions du titre I
Il. - Ces plans ont pour objet, en tant que @3, par les collectivités publiques dans le cadia livre Ill et du livre IV du code forestier.
besoin : de leurs compétences, ainsi que celles §ui - Les travaux de prévention imposés en
1° De délimiter les zones exposées aux risquesuvent incomber aux particuliers ; application du 4° du Il & des biens construits ou
en tenant compte de la nature et de l'intensité4fuDe définir, dans les zones mentionnées auatfiénagés conformément aux dispositions du
risque encouru, dy interdire tout type detau 2°, les mesures relatives a I'aménagemeate de I'urbanisme avant I'approbation du plan
construction, d'ouvrage, d'aménagement ladilisation ou l'exploitation des constructiongt mis a la charge des propriétaires, exploitants
d'exploitation agricole, forestiere, artisanaldes ouvrages, des espaces mis en cultureoauutilisateurs ne peuvent porter que sur des
commerciale ou industrielle ou, dans le cas plantés existants a la date de l'approbation @ménagements limités.
des constructions, ouvrages, aménagementplaun qui doivent étre prises par les propriétairad, Les plans de prévention des risques
exploitations agricoles, forestiéres, artisanalegploitants ou utilisateurs. d'inondation sont compatibles ou rendus
commerciales ou industrielles, notamment afih - La réalisation des mesures prévues aux @mpatibles avec les dispositions du plan de
de ne pas aggraver le risque pour les viels 4° du Il peut étre rendue obligatoire eagestion des risques d'inondation défini a l'article
humaines, pourraient y étre autorisés, prescfoaction de la nature et de l'intensité du risqlie 566-7.
les conditions dans lesquelles ils doivent éulans un délai de cing ans, pouvant étre réduit\dh  Des décrets en Conseil d'Etat définissent
réalisés, utilisés ou exploités ; cas d'urgence. A défaut de mise en conform@@ tant que de besoin les modalités de
2° De délimiter les zones qui ne sont pamns le délai prescrit, le préfet peut, aprés mepaalification des aléas et des risques, les regles
directement exposées aux risques mais ou desdemeure non suivie d'effet, ordonner dgnérales d'interdiction, de limitation et
constructions, des ouvrages, des aménagems¥dalisation de ces mesures aux frais diencadrement des constructions, de prescription
ou des exploitations agricoles, forestiergwmopriétaire, de I'exploitant ou de l'utilisateur. de travaux de réduction de la vulnérabilité, ainsi
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qgue d'information des populations, dans lépres enquéte publique réalisée conformémenticle L562-4-1

zones exposees aux risques définies par deschapitre Ill du titre Il du livre ler et apres avis

plans de prévention des risques naturelss conseils municipaux des communes sui.le Le plan de prévention des risques naturels

prévisibles. territoire desquelles il doit s'appliquer, le plgprévisibles peut étre révisé selon les formes de
de prévention des risques naturels prévisibtem élaboration. Toutefois, lorsque la révision

Les projets de décret sont soumis pour avis @gt approuvé par arrété préfectoral. Au coursrke porte que sur une partie du territoire couvert

conseil d'orientation pour la prévention degtte enquéte, sont entendus, apres avis de peurle plan, la concertation, les consultations et

risques naturels majeurs. conseil municipal, les maires des communes senquéte publiqgue mentionnées a l'article L.
le territoire desquelles le plan doit s'appliquer.562-3 sont effectuées dans les seules communes
Article L562-2 NOTA : sur le territoire desquelles la révision est

Ces dispositions s'appliquent aux projets, plapsgscrite.
Lorsqu'un projet de plan de prévention dpsogrammes ou autres documents de
risques naturels preévisibles contient certain@anification pour lesquels l'arrété d'ouverture kt Le plan de prévention des risques naturels
des dispositions mentionnées au 1° et au 2° dlarganisation de I'enquéte publique est publi@@@visibles peut également étre modifie. La
Il de l'article L. 562-1 et que I'urgence le justifiGompter du premier jour du sixieme mois aprpsocédure de modification est utilisée a
le préfet peut, aprés consultation des maitagpublication du décret en Conseil d'Etat préeondition que la modification envisagée ne

concernes, les rendre immédiatementarticle L. 123-19 du code de I'environnemepbrte pas atteinte a I'économie générale du plan.
opposables a toute personne publique ou privée Le dernier alinéa de l'article L. 562-3 n'est pas
par une décision rendue publique. Article L562-4 applicable a la modification. Aux lieu et place
Ces dispositions cessent d'étre opposables si de I'enquéte publique, le projet de modification

elles ne sont pas reprises dans le plan approus&. plan de prévention des risques naturels I'exposé de ses motifs sont portés a la
prévisibles approuvé vaut servitude d'utilionnaissance du public en vue de permettre a ce

Article L562-3 publique. Il est annexé au plan d'occupation diéernier de formuler des observations pendant le
sols, conformément a l'article L. 153-60 du codélai d'un mois précédant l'approbation par le
Le prefet définit les modalités de la concertatiale I'urbanisme. préfet de la modification.

relative a I'élaboration du projet de plan dee plan de prévention des risques naturels

prévention des risques naturels prévisibles. prévisibles approuvé fait I'objet d'un affichagd. Le plan de prévention des risques naturels
Sont associés a I'élaboration de ce projet &% mairie et d'une publicité par voie de prespeivisibles peut également étre adapté dans les
collectivités territoriales et les établissemeritecale en vue dinformer les populationsonditions définies a Il'article L. 300-6-1 du
publics de coopération intercommuna@®ncernées. code de 'urbanisme.

concernés.
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Article L562-5 4° Le tribunal de grande instance peuttéressant lagriculture et la forét. Leur
€galement étre saisi en application de l'articlerhodification ou leur révision est soumise aux

l. - Le fait de construire ou d'aménager wB0-14 du code de l'urbanisme par le préfet. dispositions du présent chapitre.

terrain dans une zone interdite par un plan NOTA : Les plans ou périmétres visés a lalinéa

prévention des risques naturels prévisiblearticle 41 de l'ordonnance n° 2005-152Z3%écédent en cours d'élaboration au 2 février

approuvé ou de ne pas respecter les conditiénence : " La présente ordonnance entreral®®5 sont considérés comme des projets de

de réalisation, d'utilisation ou d'exploitatiomigueur a des dates fixées par décret en Conplans de prévention des risques naturels, sans

prescrites par ce plan est puni des peirgiEtat et au plus tard le ler juillet 2007. " gu'il soit besoin de procéder aux consultations
prévues a larticle L. 480-4 du code dee décret n®2007-18 du 5 janvier 2007, en son enquétes publiques déja organisées en
['urbanisme. article 26 fixe cette date au ler juillet 2007, soapplication des procédures antérieures propres a

Il. - Les dispositions des articles L. 460-1, lles réserves énoncées dans ce méme article 26s documents.
480-1, L. 480-2, L. 480-3, L. 480-5 a L. 480-%n dernier lieu, l'article 72 de la loi n° 2007-209

L. 480-12 et L. 480-14 du code de l'urbanisnae 19 février 2007 reporte la date limite d'entréeticle L562-7
sont également applicables aux infractioes vigueur de I'ordonnance au ler octobre 2007.

visées au | du présent article, sous la seule Un décret en Conseil d'Etat précise les
réserve des conditions suivantes : Article L562-6 conditions d'application des articles L. 562-1 a
1° Les infractions sont constatées, en outre, par L. 562-6. Il définit notamment les éléments

les fonctionnaires et agents commissionnés aloes plans d'exposition aux risques natur@gnstitutifs et la procédure d'élaboration, de

effet par l'autorité administrative compétente @tévisibles approuvés en application du | deodification et de révision des plans de

assermentes ; l'article 5 de la loi n° 82-600 du 13 juillet 1982révention des risques naturels prévisibles, ainsi

2° Pour l'application de l'article L. 480-5 duelative a lindemnisation des victimes dgue les conditions dans lesquelles sont prises les

code de l'urbanisme, le tribunal statue au vu degastrophes naturelles valent plan deesures prévues aux 3° et 4° du Il de l'article L.

observations écrites ou apres audition du maarévention des risques naturels prévisibles. || 862-1.

ou du fonctionnaire compétent, méme @st de méme des plans de surfaces submersibles

I'absence d'avis de ces derniers, soit sur la mésablis en application des articles 48 a 54 duticle L562-8

en conformité des lieux ou des ouvrages avamde du domaine public fluvial et de la

les dispositions du plan, soit sur leuravigation intérieure, des périmétres de risqueans les parties submersibles des vallées et

rétablissement dans I'état antérieur ; institués en application de l'article R. 111-3 dians les autres zones inondables, les plans de

3° Le droit de visite prévu a l'article L. 461-1 daode de l'urbanisme, ainsi que des plans mtévention des risques naturels prévisibles

code de l'urbanisme est ouvert aux représentases sensibles aux incendies de forét établisdéfinissent, en tant que de besoin, les

de l'autorité administrative compétente. application de l'article 21 de la loi n° 91-5 du Biterdictions et les prescriptions techniques a
janvier 1991 modifiant diverses dispositionespecter afin d'assurer le libre écoulement des
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eaux et la conservation, la restauration d@a responsabilité d’'un gestionnaire d'ouvragéstat dans le département est informé des

I'extension des champs d'inondation. ne peut étre engagee a raison des dommagesagtiens contribuant a la mise en oeuvre de la
ces ouvrages n'‘ont pas permis de prévenir gédvention des inondations par une collectivité
Article L562-8-1 lors que les obligations Iégales et réglementaitegitoriale ou un groupement de collectivités
applicables a leur conception, leur exploitatidarritoriales, du niveau de protection apporté et
Les ouvrages construits en vue de prévenir Edeur entretien ont été respectées. des territoires qui en bénéficient.

inondations et les submersions doivent satisfaire
a des regles aptes a en assurer l'efficacité etfadécret en Conseil d'Etat fixe les obligatiosticle L562-9
sOreté. Pour éviter les atteintes que pourraielet conception, d'entretien et d'exploitation
leur porter des travaux réalisés a proximité, casxquelles doivent répondre les ouvrages Afin de définir les mesures de prévention a
ouvrages bénéficient des dispositions prévuefo@action des enjeux concernés et des objectifiettre en oeuvre dans les zones sensibles aux
larticle L. 554-1 au profit des réseauxle protection visés. Il précise également le délatendies de forét, le préfet élabore, en
souterrains, aériens ou subaquatiques mdaximal au-dela duquel les ouvrages existantscertation avec les conseils régionaux et
transport ou de distribution, dans les conditiodsivent étre rendus conformes a ces obligatiammseils départementaux intéressés, un plan de
fixées aux articles L. 554-2 a L. 554-5. ou, a défaut, doivent étre neutralisés. Il défimtévention des risques naturels prévisibles.

les modalités selon lesquelles le représentant de
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Annexe Il — Arrété préfectoral prescrivant le PPR ¢ Décision de I'autorité environnementale
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Annexe Il

Modélisation des couloirs au-dessus de Morsulaz

Le contexte

Sur la commune de Mont-Saxonnex, plusieurs couldievalanches au-
dessus du secteur de Morsulaz ont été détermimdmecetant des couloirs
sensibles.

Suite a notre analyse géomoprhologique sur le itered par photo-
interprétation, nous avons identifié trois coulopsuvant présenter une
menace pour le hameau de Morsulaz : couloir desgé& couloir de
I'Eglise Musset et couloir du Nez de I'Envers.
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Les événements passés

D’apreés les archives et plusieurs témoignages recueiliis,avalanche partie du couloir de I'Eglise Musset, seesitdndue jusqu'a Morsulaz, entre
1930 et 1945. Son souffle aurait traversé la retndommagé un chalet en contrebas. Ce dernid@st@glus aujourd’hui.

De méme, au cours de I'année 1968 ou 1970, une avalancheaseraie au sommet des pres au-dessus du hameau de Mo(stihezgnage de M.
Gros Gaudenier).

Plus récemment, en février 1996, une avalanche est partiewdair de I'Eglise Musset, des dalles rocheuses inclinggs 2000 m. Elle est arrivée
sur la piste de ski, a la cote 1350 m.

Compte tenu de la topographie du couloir de I'Eglise Mussetson exposition, des événements passés, il semble toitt go$aible qu'une
avalanche de neige séche équivalente a cellespuffié un chalet entre 1930 et 1945, se prodwgsecdiveau.

De méme, les trois couloirs présentent des similitudesgggrart a I'exposition et a la possibilité de cumul de neiges Bvalanches de neige seche
peuvent donc, également se produire sur les acdrésirs.

Par conséquent compte tenu de ces éléments, il nous a senéoéssant de faire une modélisation sur ces trois couldfirsdans un premier temps
de retrouver I'événement de référence qui s'est produie 4880 et 1945. Dans un deuxieme temps nous avons utilisederes parametres pour
modéliser une trajectoire différente pour ce mémeair et pour modéliser les couloirs voisins :Ranges et Nez de I'Envers.

Les calculs de modélisation

Pour cela nous avons utilisé I'outil de calcul mésdisposition par le centre IRSTEA, a savoir Centite Masse.
Cet outil se présente sous forme de tableau de calcul, gsipeumet de rentrer des valeurs pour la représentation daiih @n long et des valeurs
pour les parametres a prendre en compte (hautewgige, coefficient de frottement sec et coefficeam frottement turbulent...).

Dans un premier temps, nous avons considéré un profil typeqadoir modélisé sauf pour le couloir de I'Eglise Musset guleux trajectoires
possibles.

Représentation unidimensionnelle de la topographie

Le couloir de l'avalanche est représenté par un profil togplique unidimensionnel ('avalanche est donc comé@léomme canalisée) ne
permettant pas de prendre en compte le caractére tri-diomered et donc les complexités transversales telles queddations de la section
mouillée (convergence, divergence), les changententsajectoire et les trajectoires multiples.
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Le profil topographique

Il est défini par une série de points (distance horizontalealitude z) permettant une représentation fidéle du déoulees changements
topographiques significatifs tels que les changementsedéep sont renseignés en décomposant le profil en autardgrd@ihs que nécessaire. Ces
données ont éte relevées a partir d'un modéle nguesde terrain.

Les données de simulation

Chague simulation d’écoulement nécessite la sdesgarameétres nécessaires suivants :
T : la durée maximale estimée de l'avalanche&)ken (
D : la distance horizontale par rapport a I'ogdu point de départ, en (m)
: la masse volumique de la neige mobilisée ded1900 kg/rd
U : le coefficient de frottement sec compris giement entre 0.1 et 0.6
H : la hauteur d'écoulement en (m)
. le coefficient de frottement turbulent compnmre 500 et 2000
dt : le pas de temps de simulation généralenehioire de 0.01s

NoOo,r®WDNE

1 - La durée maximale de I'écoulement

T est la durée maximale de I'avalanche. Elle dépend de le thil couloir. Elle varie de 30 secondes pour les petits aaudoplus de 300 secondes
pour les grands couloirs. Elle n’a pas d'incidence direatdesrésultat de la simulation mais en cas de sous-estimadsiGcimulation s’arrétera alors
gue l'avalanche est encore en mouvement.

2 - La distance horizontale par rapport a l'origioepoint de départ
Il s'agit de la distance entre le début du peafilong et le point de départ de I'avalanche.

3 - La masse volumique
est la masse volumique de la neige impliquée dans I'écouteridle varie de 100 a 500 kg:fh Ce paramétre n'intervient pas dans le calcul. Il
n’est utilisé que pour obtenir la pression de g¥ée (€coulement sans obstacle) a partir de Issétpar la relation suivante :

p=r(gh+iu?)
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4 - Le coefficient de frottement sec p

Il correspond au coefficient de frottement a faible vitesa&re le matériau qui glisse et le matériau du substratujou# un réle important dans

toutes les phases de I'écoulement et particulierementldaisase d’arrét. Dans la littérature on trouve plusieupEearmentations qui ont permis la
détermination de ce coefficient pour un frottement de lg@eaivec différents matériaux. Parmi ces études, celle dsa€se& (1992) a permis de
mesurer pour différentes vitesses et différentes temymé&ste coefficient de frottement neige sur neige pour lgeneomposée de grains ronds.
Cassassa (1992) a obtenu des valeurs de frottement seada@lar?2 a —25°C a 0.45 a —5°C. Les applications ultérieunedes avalanches réelles a
montré que le coefficient de frottement sec petevae 0.1 a 0.6.

5 - La hauteur d'écoulement
Elle est égale a la hauteur de neige dans la zedémart lors du déclenchement.

6 - Le coefficient de frottement turbulent x

Le coefficient de frottement dit ‘turbulent’ représentextes de frottement apporté par la vitesse de I'écouleriigotie un réle important dans la
phase rapide de I'avalanche. Il fixe en particulier la \8Eemaximale que I'avalanche peut atteindre sur un trondas.iRest fort, plus la vitesse de
'avalanche sera grande. Les utilisations précédentes diesm expertises ou des travaux scientifiques ont permisoddéren que ce coefficient varie
dans une gamme de valeurs comprises approximatntesnge 500 et 2000.

Il est difficile de tabuler les valeurs de ce coefficient endtion des caractéristiques du couloir. Malgré tout ort pepnaler les tendances naturelles
suivantes : (i) sur un couloir a géométrie complexe (ékmyinent, rétrécissement, déviation,...) ou couvert de taréle rochers, la vitesse de
'avalanche sera relativement plus faible et nécessiterraitement plus éleve et donc un coefficient de frottemartiulent plus faible, (ii) par
contre sur un couloir linéaire de géométrie simple et dosbleest lisse, I'avalanche atteindra des vitesses plusigsaet nécessitera un frottement
plus faible ; dans ce cas le coefficient de fro#atrturbulent sera choisi plus fort.

7 - Le pas de temps de simulation
Il ne varie pas , pour ce modéle il est généralémenordre de 0.01s

Les parameétres considérés pour les calculs

1. La hauteur de neige

Pour déterminela hauteur de neige nous nous sommes basés sur les données de prédétermitetiprécipitations hivernales sur 1 journée et sur
un cumul de 3 jours, de période de retour centennale, suofescines du Grand Bornand et du Reposoir, voisines du Mordris@ax. Ces données
sont a disposition sur le site avalanche.fr.

1 jour de pluie cumulée — durée de retour 100 amstre 80 et 120 mm
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3 jours de pluie cumulée - durée de retour 100=agrstre 180 et 220 mm
Sachant que ces valeurs correspondent a des hauteurs eenglus devons utiliser le rapport 1mm de pluie = 0,7 a 1 cm dgeren fonction du

type de neige.
Par conséquent dans notre cas, nous avons déterminé uoe d/aleviron2 metresqui constitue la hauteur du manteau neigeux mobilisable pou
une période de retour de 100 ans.

2. _Les coefficients de frottement
Le coefficient de frottement secdépend des propriétés de la neige (température digmeige). Il est compris généralement entret0]6.
Le coefficient de frottement turbulentdépend du couloir (sa rugosité) et du type de ndligst compris entre 500 et 2000.

Dans notre cas, le versant du Bargy concerné psséxnord-ouest, par conséquent la neige se tramsfzeu.
De plus, d’aprés les archives et les témoignagegyénements passés etaient des avalanches eosat.aé
Par conséquent, dans notre cas, afin de retrouver notroplade de référence qui est celui qui s'est produit entre &93045, nous avons choisi

les coefficients utilisés pour modéliser une avettende type Mont Roc, a savoir : coefficients détément de 0,15 pour et 1500 pour .

Profil 1 — Couloirs de I'Eglise Musset — Trajectoie 1

Profil topographique La topographie de ce couloir présente une forte pente darenkde départ qui

2300 se situe entre les cotes 2100 a 2000 m. Puis elle présenteipiger de pente

2100 bien marquée qui se fait au environ de la cote 1465 m. Elleespond & un
1900 \ replat d’'une centaine de metres. En général, les avalargpiasi annuelles
%1700 \ s'arrétent au niveau de ce replat. Cependant, suite a urcdortil de neige,
£1500 certaines peuvent descendre au-dela. Elles menacent@itesnent le hameau
<1300 M““‘... de Morsulaz.

1100

900 T T T

0 500 1000 1500 2000
Distance (m)

Fig. 1 : profil en long du couloir de 'Eglise Mweds- trajectoire 1
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Modélisation dans le cas d’'une neige séche
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Fig 2 : Graphique représentant la vitesse des éamrits Fig 3 : Graphique représentant la pressipa)(K

D'apres les graphiques, l'avalanche de I'Eglise Mussdt gescendre quasiment jusqu'au torrent du Bronze. La zemeeda I'aval de la route
correspond a des terrains agricoles a faible pente.

Ces deux graphiques nous montrent également que la vites@ression augmentent rapidement compte tenu de la ganteil y a une chute
brutale de celles-ci du fait de la rupture de pente. Arrivédesde talweg vers la cote 1400 m, la pression et la vitessaenignt légérement avant de
chuter a son arrivée dans les terrains agricoldsmcheau de Morsulaz.

Le deuxiéme graphique (fig 3) affiche les pressions gémsgrael’avalanche. Ces pressions nous permettent de gudliféa des zones considérées.
(voir classification des aléas page 55).

Celles-ci restent supérieures a 30 kPa qui qualifie I'adéiaén amont de la route, aux environs de 1225 m. Cette nsadi®ih pourrait correspondre
a I'’événement de référence qui s'est produit eriB® et 1945. Un chalet avait été endommagé autle de I'avalanche.

Profil 2 — Couloir des Ranges

Ce profil a été choisi parce qu'il s’agit d'une d@&me trajectoire possible de I'avalanche des Ragéenous semblait intéressante a étudier.
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Cette avalanche prend naissance entre les cotes 1980 etHIRS8'écoule sur un massif rocheux dans un talweg d’unguantaine de metres de
large, d’orientation Sud Nord. Puis vers la cote 1550 m,&actoire principale est déviée par un cordon morainiqueletfprend une direction est-
ouest en pied de falaise. La plupart des avalanches s’atrddas ce talweg, en pied de falaise. Néanmoins, d'apres anwdlyse sur le terrain, nous
avons considéré un scénario ou plusieurs avalanches sgiggntla méme année dans ce méme couloir. Le talweg poseregimplir de neige entre

la cote 1550 et 1520, et ainsi une avalanche phdsve aurait une autre trajectoire.

C’est cette trajectoire que nous avons représegitpar le profil n°2.

Fig 4 : profil en long du couloir des Ranges

2100
1900
1700

€

500

2

1300
1100

900

Profil topographique

M,

M‘\

N e venn

0

) 1000
Distance (m)

1500

D'apreés le profil topographique, la pente est forte dansiezle départ. Ensuite le couloir présente une rupture de,manenviron de la cote 1590
m. Elle est cependant beaucoup moins marquée que pour Ielprod pente est ensuite beaucoup moins forte et plus gujisqu’au hameau de

Morsulaz.
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Modélisation dans le cas d’'une neige séche
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Fig 5 : Graphique représentant la vitesse des éowmrits Fig 6 : Graphique représentant la pressipa)(K

D'apres les graphiques, I'avalanche des Ranges peundescpiasiment jusqu'au torrent du Bronze. La zone d'afi@tal de la route correspond a
des terrains agricoles a faible pente.

Le premier graphique (fig 5) nous montre que I'avalanchagitees vite de la vitesse compte tenu de sa forte pente. tereile-ci chute trés vite
au niveau de sa rupture de pente. Puis sa vitesse augmeatenégt par ressauts en fonction de la morphologie du Eitdin celle-ci chute de
nouveau brutalement a son arrivée dans les teragimsoles du hameau de Morsulaz.

Le deuxieme graphique (fig 6) affiche les pressions gésépae I'avalanche. Celles-ci augmentent également ramdemuis elles chutent au
niveau de la rupture de pente. Les pressions augmententihdget par ressauts puis elles chutent rapidement a sau@eamians les terrains
agricoles du hameau de Morsulaz, vers le dépaéldsiege, a environ 1230 m.

Ces pressions nous permettent de qualifier I'adéazdnes considérées (voir classification desaléas
Elle est supérieure a 30 kPa, en amont de la route, aux esvit®ri225 m. Par conséquent, d'aprés la classificationni@ e amont de la route

correspond a de l'aléa fort.
Ainsi la zone d'arrét de cette avalanche rejoilie @i couloir de I'Eglise Musset.
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Profil 3 — Couloir de L'Eglise Musset- trajectoiren®2

La topographie de ce couloir présente une forte pente damnkade départ qui se situe entre les cotes 2100 a 2000 m.IRRysasente une rupture
de pente brutale qui se fait au environ de la cote 1490 m. Affrdnce du profil 1 qui correspond a une seconde trajectigrcette avalanche, elle
ne traverse pas une zone de replat. Elle est canalisée daalsveqg a partir de la cote 1400 m environ, orienté Sud-estidolest, qui débouche sur
les pistes de ski. Elle change plusieurs fois dection avant d'arriver au sommet des terraingalgs du hameau de Morsulaz.

Profil topographique
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Modélisation dans le cas d’'une neige séche
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Fig 8 : Graphique représentant la vitesse des éamrits Fig 9 : Graphique représentant la pressipa)(K

D'apres ces graphiques, l'avalanche peut attelesiterrains agricoles en aval de la route, pas@guent elle peut traverser le hameau de Morsulaz.
Le premier graphique (fig 8) nous montre que I'avalanchagrtees vite de la vitesse compte tenu de sa forte pente. teérelie-ci chute tres vite
au niveau de sa rupture de pente. Puis sa vitesse diminugepsdgement dans le talweg. Enfin celle-ci chute de nawdeson arrivée dans les
terrains agricoles du hameau de Morsulaz.

Le deuxieme graphique (fig 9) affiche les pressions gésépae I'avalanche. Celles-ci augmentent également ramdeipuis elles chutent au
niveau de la rupture de pente. Ensuite, les pressions deaminédgerement dans le talweg puis elles descendent rapideason arrivée dans les
terrains agricoles en amont des habitations.

Ces pressions nous permettent de qualifier I'adéazdnes considérées (voir criteres de classtitales aléas).

Elle est supérieure a 30 kPa, dans les terrains agricolemmnent de la route, aux environs de 1250 m. Par conséqueptesi'a classification, la
zone ou les pressions sont supérieures a 30 kpespond a de 'aléa fort.
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Modélisation Montsaxonnex — Profil 4

Le couloir du Nez de I'Envers correspond a plusieurs petitdairs distincts ou I'avalanche peut prendre naissanoar Rx modélisation, nous
avons choisi le couloir ayant une zone de départ la plus hdudpparait sur le profil 4 que la zone de départ potentisdiesitue entre les cotes
2060m et 1950m. La topographie du site fait apparaitre urie fiente dans la zone de départ, suivi d'un |éger replatl@erste 1820m. Ensuite,
une rupture de pente bien marquée est visible aux enviroria dete 1500 m. Enfin, 'avalanche est canalisée dans uretpjwsqu’au terrain
agricole en amont des habitations du hameau deuldars

Profil topographique
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Fig 11 : Graphique représentant la vitesse degl@r@nts
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D'apres ces graphiques, l'avalanche peut atteindre lesneragricoles en bordure du Bronze, par conséquent elietpeverser le hameau de
Morsulaz.

D'apres ces graphiques, la vitesse et la pression de taeaaugmentent rapidement compte tenu de la forte penite sphissent une Iégére
diminution a l'arrivée sur le replat avant d'augmenter deveau. A l'arrivée sur la rupture de pente, la vitesse dimirapidement jusqu’a la cote
1380 m. Puis elle stagne avant de diminuer a nouveau proggasnt dans le talweg. Enfin, la vitesse chute rapidemsonéarrivée au niveau des
terrains agricoles a 'amont du hameau.

La pression générée par I'avalanche chute, elle aussi,vaaunide la rupture de pente. Ensuite, elle stagne puis danpmgressivement dans le
talweg et a son arrivée dans les terrains agricalemt d’affecter les maisons.

Ces pressions nous permettent de qualifier I'adéazdnes considérées (voir critéres de classtitales aléas).

Elle est supérieure a 30 kPa, dans les terrains agricolemnent du hameau, aux environs de 1245 m. Par conséquemgdlagclassification, la

zone ou les pressions sont supérieures a 30 kRsspond a de l'aléa fort.

Le hameau peut étre traversé par des avalancheslanpsession sera inférieure a 30 kPa, par caresédl sera qualifié en aléa moyen.

Conclusion

D'apres les résultats de cette modélisation, ibsemue les trois couloirs modélisés peuvent afdethameau de Morsulaz a différents endroits.
En effet, les graphiques des vitesses et des pressionqfaédsée point d'arrét des avalanches sur les terrainsagsien bordure du Bronze.
Néanmoins, compte tenu de I'historique et des témoignageeitlis, aucune avalanche n'est descendue aussi laihuBehalet a été endommageé
en bordure de la route, par le souffle de I'avalanche. Pagémprent, il s'agit probablement d'un événement excemioNous avons donc limité
l'aléa exceptionnel a ces différents points d'atedtavalanches, obtenus par la modélisation.

De méme, on constate également pour les 4 profils que lesipnssestent inférieures a 30 kPa dans la traversée du ba@ea résultats nous ont
permis d'afficher, sur la carte des aléas natuneks limite de la zone d'aléa fort a I'amont ddsthons.
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